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d^» J* J^ 



^»J1 juTa*! 






- >TJ- J 1 



4.JJI -lit /> ^ bAf. *;i f#Ul ^ fc U ^J"^ ^ ^SJ J 1 J*> J * 



JA^U*- ; 



e , i 



u* oH/*^ **^* u* J^> ' i-^UJl jf^it y-XtsSi i Vi>"$l t-*JjH V c L^-'iS 

H If 

? t ^ tta.l ^ till ^x> tf J 4 : ^ ji^ij i J^' 1 f^A^ -^ £:W * j* j* 

■ t^ c? e: Jj tl * ^^ o c ^ >* -^ ^ &^ ] *>* ^ ^ J - :c ^ J 

» - , - * * 



lS XJ\ jd* 



r U-; *Xtt ^-i ; * J*fcl > : ^~*i U t oft- + s** 

c^ ^- i«j ^ JiJ J'j *^ ^ ^ ^ * u J, r ^' 



- 
« < j > > . 



j j ,» , ,• j j j 



: jjiit **.ji jp Ue-j <y ^^ Jr' J ^ H j Ufl ^ 

" £ £ £ ~ ~ ~ ; 



^ J-tl J :f J 



j\ ( * ) r }\ u* j? u ,^ ; ^ j . j-wi j "*, _^i a_^ ^ if r ji j jUiMij 
^ i^ ami* cwui ^Ui c - j/lu i^s-jt ; ^ ^ 11 j* aiiiii - r 

Jp^liU- t U-ulJlWj* i^sfejti^c ^Jl^^CiJi *.*^j< jjJli-Jj t *_^U 



^iV_£]i y.;* 



- ( fiU p ;i>i , ^,-40 ) : llOSl:* $$ } t / tl ■ >> - >t* ) : UC* tA-i. #*H 



-t _£■ 



<f^Lh »i_a b^j jijtf JS^iJ J^ •H c ^ ^i'^ ^* iJ *j+k\ f^a.i jl -kj-^i j 



JA^^ 



ii* ju^l jij , u^j *mu -^ ^l* il - ,l J <£^ * ji j J lJil > J yi r J ^ 

. (au. ( i ) J>-H ^ ^ J& r j ( * ) 
. faL. (5) js3l>1 U r ;>AI r j(v) 

- 1 

, jjjU 0^ ju, j«J «iJ Us J^ Jf <i^ ™ T 

, j;Ul ^-^i J* *l»* Jl ^ U^ U til 1 J.it tt* JJt ^ -u 



^*«J E J^« 






*J*i)\ ^)\ [^ b^j kii fJ UL J^ij * ^r^^_« JU ^Vi\ >!* i Oil! 

C4i3i I - 3^5 i j4 s- W<ii iiUS j£j i JUI U5j jl-lj v aJl ^ j^-Jl J+-* t UjiCJ 

» ■ j— 

^»i„*^ f ^j - ^J-Ull ^_ JJ HAL) ^\ jljij < L^ll U^Ml ^ *V> (v) 






uSjM <jV 



jiuty J ^.i * d)i ^dl ^ Jj; : t, 3 .=Lu J? r ^ 4 n ^1 ^ { r *3 jJI r L^ ) 

^i* ^J^j * *J»* JA 7*^*11 ^i«*^ ^j* *jit t f1jj_j IijJ ^j i*iiff &j\jl g^ji)} 

^LU j,+& &&> * *^r j^:j £ ^ tj J- ; - u l' s ^ lJ1 J? ^ otj ^1 & 



dial >j ^jUi ^.jii >-i ^ti 



to- -^ jj/, jus*. VI ^ l> - * w* *i- *b> j«~ ^ o o?Ji fJi ^« 



jjjl^u-L 



w ,jlj d„i}l oL* Or^ ^ iJtU-n ^ V ^li-tt^-. 



a " 






wUljH a J A * j*J 



\f 



iftifl 



}*} l$"J^ ui^ J '" A '' ^'j*^ 



J L^'ls ^ j&" * wljUiVl ^j *SU ^j j-TVjA tf -jUl ^Ijtl V#* d 



Si 



(SdyR o-U 



_ _ . ^ i— — " " * \-~L. . ~^* """""" mi-^^M 

- ( ^ ) ^ ,)- ^ ! ^ ( * ) 

j^i ^iiT^j t r vm — * \m 1;^- ^/i * (T) j,^ 1 ^i ^ ( Y ) 

, ^lifl 6t J! r u. (n) 



\* 



durt >j ->ii &$&* **^**$ 



^1 ll&oUj c efljT i- J^V») ^5*j ' -u- Jl ^ ^ *^ ft- ^ i:L * ^ 

^Ijl fXte^j i *W «£ **J*. jrl (lU^fl jlf Ja J* S J ■ tfj*' ^J** J 1 * v« 

^ j^l j*i v ^ * j^i utf V 1 * ft* ^ ^ * '^ — J *>■ >J - b . 

^>\ a*= ^ jS 11-* >j * *IJ*R .Vj r j j-*-JI *UJ V^ cs-L u ^*j - * J >* 






J! j^fcH v^U jU)1 *ti tdUH ^ J>Ul£tt v b3% :^^1 (*) 
• ^ U* ( $A J ^ ] ^ c £>" ) <fj^ *tV^ *f^ c ^ J * ^ ^ ^ 

Jj , UtJI fJ WV ;^r 1 tofe Jf Ja; dlill ^ -UJI .V> «j^- ji JjS ^ u* n j 

^t jajiij , ^ ^ ^ v fUiij i iiluH wdi ^.j «iai ^; ^i * ^jUi 



\v 



^11 Lej ^JhW &d\ ^ A*\£\ 



. ( <^wun ) ^^i ■*«* l> ^-Nj ^* ^j uW y* V^ ^ 

iw 1 * cjfr> i ^.* V- V 2^* UJl •JO* ^-=-b ^ f W^-J ^ J^ jf w 

. ,u.ii *jr 5 jl^ji .Up ^ ^jUi ^jiii -oT^s 

^J^JlJ^J^! £}' U^<^h ****3 ***** ^.-5 ^ ^r^'^&fiCjVtJJi 



lSjM tr 1 ^ 



J? j^ j.^ ^ i u i i*ui ^;n ^m * d^j> ] d-*- o- **£ V* **^ cJf* 
^ j/vi tsjfcjffij*^*- (,> ij3i-i * 4> c-ii-ij * ^t ^-*j ^i, 

: jUVi^jj; y» ^3 






jjuiiuj ^.jUi ^Ji ^ As-^i 



,*U £>)}* «>** jj*^W" ^>) l ^P'j ^^ JJf^ 1 ^^ j^ ^ ^^ 
-1 JUL *Uj Ip\j* -i^j yi j.^ ^ >U ( 0U_1 V* ^ V 6 ^ b J^J ) J* 

I Ujj-i C *j&** sAi-Lc jL-;Lj L»j^-- jt j^ii JirfJI ji Jj*ij 

* Wf^*\ *~*J ( * ) 
t *UJl >i^ J ^Wl j^j ( t ) 

F 

: JULVi £jl ( \ ) 
^ ^ O- < J^ £J T ^ u* * ^ c ^ V llu ^ ^ '^ ^ 

If* 



tf^j-tf xj^i* 



-^ - ■ * > 

ijc ^jjcj t ^,-jjL S-ii»jl ijl-jil Ljjtij^-^ * r P ***!*■ u > ^=tw £.j^ ^J> /j't 

' d)^ **Jj^ ^**" J* L- l^o, 4u «_J 

J) Uj-U iS^i ^< '^J *:, ( v l c— if ) U jt r -^ J* v^" ^^ ^ j* 



TV 



i&ill u* ^jkll ^sjjl j.-ij trAjA 



■ . * i 

■ 

l^j i ( - Wft -a soa t f vet -* \ri ) Jr *ft ;** r ji ;uti r u diiH .U* ^ 



: <_.*- 






<^>w 



*~J 









olij> 



v u Vi Jji ijTj; ) uie- \j^ _-iT_.ii ^ j ^_,j ^^ _i_t ___-! ii___Sfl /"i, 

jlJIji ^bltf j?o:^ f M ^') C~ u (^> "* j-JWl_._J y i 

^±f J._i ^(ULj; *_c- ! y i ^J j^llj . U^t __*_cl fi a_^ ^ U_us*l . . , __$ 

ij , \_k15 l_i*-^j . LJ J^-j O^ 3 ? U^jL-j a* ■ol *_^k_.t £_Cii 4ii^> ij 
Vj , l^iij*;»jJ^UL JU o*^* C - -** *>i JJLl J l £^ v^^A-^^b^ 

*£ _ft V ^V>« VI i ^j- ±£ Ss ft-* -^"^ ^L-IJI t_r_»& ^b -U 3 

V- J * ki^' A- {-*}' *J iJj'j'J J»*-j ^* L" Ji _}**_£l1 +^\Jbij *JLis__J .is* t- J .*-tl 

J^ % JU'jl ^ *.i>3 *-U o*j* !j ^U^ ^ 



dk*]i >j ^J*# jijH jw *J,fci 



JUL Jl -^ *--jdUj ^j * *»*tt* J^J*U^«-Jl*J-WU* l ^j<«daifl 

: iUlyii^jl (V) 

: yi 3iL j; ( i ) 

;j_*^ll. JO J 4 ^V^^ijijf'^^j * ^jiilU;]iL 1^5 c SUM ^s 

. ^yt <a } 1\ ju^vi v^. ^ A ^-4 j ; 4- ^ *>^j * ^-> [1 

i _^3 jTlji ^b* ^ 1m». 4 : Utl U~->? * *i?& siLJl ^£i- ^.^" y i 
^^ } M U- J ^j * ( Vr* °^- 1 * J > ) ^V* ^r y? ^~' ^r* i-r.-r* y' J 

u 



<M^ o-^ 



■ 

. *a^ -uJJ fiyx!* ^ &.-j UW'j 

1 1 

* 0> dV* *-^ u-^f ^ i} *" ** f * noA ~ * s " u ^" *^ y v^ 

; r .j^S fc^ ^1 ^ ^i ^all ( A ) 



djiSi u j „>n ^>jSI j^i **\jh 



*U. jTi ill ;J,^ » <JV-^ tJjUl m** ^ C^-^ L>' '"''^' l ^" J ^ ^ J 

;> kll 4- Jill «^c £_;UH y » ^j- i.^fijji £ jUH ^* ( vJj^-tt £ >* ) v^ 
, will Au d , y.jNa /" 1 j:- * JIjjH II* Jf ^ ^ /"" VI j>> y?j 

iJ^MsJ (u) 









. n) jl^l JiA ^if iil> Ji ^ J J\j& J^ tt> l> *^ 

_i.v-i a^^u o'J.j* ■ ^^ -^-^ £_;*"- ^o 1 ^' -' ii^i^ VJ -i4 

, t ^J^i_ r *_Jl £jiJt ^P* k^b5 

- ^ j l-V ^.^ -*/ ^ * ^^ ll * Ij ^ ' °^ *^ ^ ■" ^ 

-,**/V^jr^^tfJ*5^,(^), ■. 

TV 



iiiri^^jU^J^^ijJii 



* - t 

, jji.1 jWlj, *j ft *_,>! JJ j£i ^i- HiH jj-l & : \X$\ t Tom J j 

^ ^] r >si, < tf ojl ,/ ^ ^ o-Jl f ta JW to ^Aii ^1 Jji!^ <^ 



™ 



I 



* fl Ujj, *V-" t> >r ^ JjU * : Uji s *Ui ^ ^IjJl j*sll ilj^ J ii-J, 
. jLuj J>\j$ -^*d\ 11 j* *i^__j *^, i . \aTo — * ^vy c-'^jilji *iJL" 

4, ji^svi lijiitj l^ ^.iii jX i ^- j?-,* -^ j) y ajt j-jj j iiT» 

— - J * * 

J.J i jV^J S JjnJ^ ii-« [f}\ \JU ;j.^C UjjiC^I yijLiU bA* iit-flf IjjJctf jj^JI j^-*^t 

TV- 



dUN uj o ^Ufl pj\ ^ ^1_j= 



ill 



^j* ci&si t oV^Vi Ci^iij « pto 4j.% djii ^ju ol ^ o- ^ ^ r^ sl 

* h ' * 

, **l^ *il^ If^r i^ic oUki* ^y ^jJl ,ue U Jp SjOU *la J[ jjLJ 
-U» )s i j^j^> SUniJl ^fc i^i^tl t/*^*i 6^J ft tSyj VI ^tjll yi4* ib^ ^1 jK^ 

IT' 



L^y^L/V 



t oljJ^J * 0^ -^S * r * v ^ ^ j^-^-^J * tvA / f & J ^ fi £^ J ' ^ 

. tfL-Nl j* 0j>T» * 0>> *-*> tiLl ^ jU'ji ^>n -^ Jiltf ife-*tf 

. ^-HjUi* * r i^ i*3-ii ^« u*v **Vr A ! J^-"^ -*-*>* 



r\ 



* u^j^ J; 15 - J^ ^j ■*-» < ^X^ R,*- JLsVI JUI LJ ;l/*;H r ^i 

vj£l! cJf\j*y\ a*j , ^IjLl ^ JSJ Ip ^]. jjl Universes "OO *JS*\,a VI 
J^iil 1 j^M ili^fl t *fj * ^L^l^^-ii: J^:Jtf UJ* JiJl l^J! j^ 

V^J^^ui*oU^^^j - ( u>^ ) y ^ : ? < ^ v v^/vi & 

U] jUVl fc^j t ( Ideas Jiil ) ^ ^ jU.11 ^ b jr> . *j4f\ilS% V jj- ^ j; 

>-J j5 VI t ^-a^tl j* IIaj < UiUii ^ VI >^, ij ^Jj j:*H JLM ,y j> U'l 

^j * ^UJIj a^jfl ^i <^-a» L^U ^ Jft ^ VI f jiii/l jjyi ^., ^ ^ 

n ■ 



is)jk fiU 



t 



(. 



ft}L*j£ My ■ \*3l ^ £&"$ - 1 --! ( Actuality ) JJft {Li \J M9B ^ «UI £ 
f ( jfjl ) u* ^^i ^ u. _,*=», -Li ( jfUtf ) JSJI J*.l ji jjV tfJM jUt j* } 

^ *M Ji * ( aLtf ) ^ ^ ^ . ( >T.^ ) c > _,i ( ^ ) ^u. 

£UI OjrijjSl ^ . « <n ^, VI i!WJI Jfl 6 ^ j U*, . 6 |_iVl JU! JJ l t U 
J! 1^31 ^JUI J-y: ^ j* j,l J^ JI £ U j^l, <£j i i^L jjCfcJl ^ 

* iaUigjt : j* jui ^ . ^U a l^ •jJ ^i - jVi ju j* ^.J j£j 

, r*v ^ ( jaJ 1 ^j 3JUj ) U_i*H ^x<Jl jJUj (t) 

, rrv ^ ^^£ ^j^ii (r) 



M*i!j J**! I j wUji 



i ■ n ■ 1 1 1 1 1 1 1 1 ■ ■■■■M-'-----n 



O^ J\ m s ■ J*-j)l ^1 k-& J ( Teleology yuJt ) ^-U II*j , U-N ^Ms 
*|jU.t ^.L-i ^ 3 4 ( Feed-back 1 J^itt. -jjl *■!-* ^-Jj * **> J ilj*=fl ^ 

M (\) t i%* <wL>«fi ^b ■ j-^3 ' ^-^j * f^ : ^ ^ l ui ^ 

;L^3- >U ^U 5\A j* J : *-Jl . #-j — A'#Wt jhj^j^ 

tf 1 i ji-^Vi c ^ j* ^ ) y? un r ii ,1* ^ jiH ^- c ui { jV^ c ^ ) 

jdl >\SW & cJ^d }> < J : ^!f Wj-' <#V ! ^-"^ J >> > ^ L f, fi 



4i 



rt 



y> 






■ 



. ^ s /i i j« i JU jl* ; UCN *i* j^-k u*yi Wr* J .U : Mind 

t LiUl Intellect J/u- jUjV ^ ^ wj d ^U ^i ( j-^ ) "JrVl . *j£jl 

* t+> rf>l jU' J Nous j 

LI t (j^JrV)Ji*I Incoustiousness J^*Jj s ( Jj*^ ) ^ *+£-» *J* JjU* 

xJj . ^; U-i ^ ( ^ / ) jUi ^-u£J^ tijjj 4*-=-t aS { iUp ) ^J 

(Awareness) ^X* *"^ L u* ^^ J yVj**M ^ ■ U 1 - 7 ' tl * U ^ U J 

. ( Attention } •U'flj ( WakeMue&s ) *1UJj ' j_j^ ^U ^ j*j 

.{ Mind ) 4 JU ^jjl ^Jl! 
Jli ^ < ^ *-/ <^ ( Cuiispdoasness jl ) jj-ifl ^U"^ ^ l *■** J? * 

iJJ^S IfL.Vtf ^JJ^L ^ ^ J^J #-**: tM > * Memory &iU-l 

Pfl^hi: ^ Jib y « ( ^i ) ^ (*) 



£ULj J^i J oUp 



tjjf- £*jjl jli i AttoiiUau iU^tj Krnotion jLiiVlj Sensation ^L.*-^ J:* 

, i&L-l^ *Aj>-i j l*jLfl^ilj .1^** 'ill *-i* iiLAc -,* 

Components of Mind *JjJ*^i>J> 

: Consciousness jy£$ — - \ 

^J _i>-^Jl -■ ^.j> J-jj ils-V^JS : ( Awareness ) ^ejll ^ j L, ^*j 

j-rj"" V oU VI 01 £" t L f * ^^ *^j JjCj'N ^ ill:* ^ j - JJ.J1 

uui ^uu ^iij 6 *jii jlf'n j/"fl f> ^ji u^ ^ah • j^ [ o 1 ^ 

d&; jl 0^' -^ ^. A3 - u^ 1 ^ £^ J^ u fi ^^ ^ *^ ; J*?" °f^ 

il,__l_ji iLjJJ A,!li Jf £_J aJUaSI <^-Ijj 0^^ Jj^ 1 * ti f*-r*^ ^ ^j*^ ^*l£l 

iiram. Vol LXXH1. 1950 p. 405 0) 



tfif^fti* 



J,*- uin. Jj* f>C- ;^ #Ji a ^"* l»<* ■ Lrj*/W ift j Ujj^iiij 
yj ^Lsil^y ^-;5 j>-^ ^i ^ J* J* j*j * jj-^ 1 J A*t jf * * ; - uV %B " 

*jj. jc i^B <^jI j.;? . jail ^i* ^ yjt* t jj-AIL^jJ iik- ijli* c^^liij , ^tt 
C)f^l>) 3 (Penftdd jj^ii ) *JX ^/l ^^ ^i o&" * <#*U1 £* **l* **^ 
^Ijl l^ift -*t ^ Uijfl ^l^j i ( (JcHhoni Gilhom ^if) i ( Magaun 
^lifl i^l ^ j«U JU ^ tfjUtf r <u u» ^ j^iJl Jr ;> : -U ^ j' ^ 
^ y^ J-* 1 ^j* C'bV *^ ^ ^ ^"-' , - ^W ^* * * Reticular System ) 

: Perception ^±\ illj^Vl — ^ 

^ D ,>T^y ^-U-^-^j^ ^U i^," JJL.J ^1 ^ diji fc V U# 
^i ^-uj i ^i^i ^-iji-i - b;i ^jii L^ai ^^jU.si <U + j> u ji* t ij» 

Uljfilj Silili jj- illjB^ij*j *( Affect),!^/ -b-U^ityrl^^ 

TV 



juiljjUl J iUU 



L._ja iiJm dlir i toUil ^ ijjL- i]jji i]y** oy£ jj.* j^ jl*jj jt£* wfa 4-iL. ^^ 
■■ * **- 

&JL .JL ^ / *L>j U^j A ^If^ljl-I j- cJL^J\ jJ ^ (\) 

olj^ ^* Ijf ^a- *j> l/j * L?r^ % ^ 6 E ^ : ""V* >J >* f^ ; - W 1 ** ^ u^- 1 
. t/i f v^ J^Vi ;i) ^jt <lT j_j,_ jM ^iii j^U jui ^, j 

^LJl J \*j : W cJj±l ^* V^ [ *- b W [[ J ^^ [ V/" V C^ ^ !l 5 ^ 
JUL* *^ r ^ : Jt-"^ ^"t^^^^ljilU^^ililu-VU^Ul^ 



V 



Arches of N'aurolosj inii Psychwtty, Febi-uarj' 196& (O 



jyji ^U 



4i 



n 



^ 

_>UL. 4_i „>ji jl*U ta j| - ( Centrencephalic System) iS'AJ^^ 

Jlj J^^l LUj . £M ^U^l _A* ^ -W _* ^- jltl JU^ u-ljil 

. U*Ki, jJiJi ^_ ^Sl ^l ^.-uU ,Ui ;Lj 4 i/'lJW 
^i ^ _*l " +*J £& 0) ( Gilliam jjjfLf) ik— VI _^. ^ j*j 1.U 

t UjS." a£ jM __i3fi UlJ ^ ^i" L- J_i Vt : J* VI ^i ( Impulses ) *j-jJI ^iljjil 

A*bjjl#i^r*_f ikiJUu. J*/-;) ^^li Jl^iiju^ ^l_)i jUJ-U^j* u j*s 

yCj rt U* j__«* 0) ^_Ji 3^1 _jj Vjl ( Ojj^O i— V^ ^ ^4 ** 

L,J=-j i ( !)fa* 0^^ J^ JJ^ 1 ^J* ) *„/-*-' >' ^ *:*^ 0* ^ -r-* Vi ^ -^ 

Biain 135^ . P. 141 (•,) 



£Ujlj J5*!t jy CiUtjj 



yj *J_L_ U U* W Uii j>1 ijL^j . dL j\ t l\ jjU V! r - i V till* j V < y-j-il 

-*t jj ^ yi r /_ jlin ji f i.i ^i u i > t ^ f iU^Ji j^Si V-U *i* t y 

^Tl :L-JI i^yij y » jtlis; Ojtf JU. j <l;ji ^il \ 4 L.j ^11 U^Ji ^yi 

il^jl l^>> ^jJ* ^ ju >Usii taj . ^i/l j,> c ^li > Jl j*j 

(^-Lj-VI J jiJi Jli^Lj-fcil iUi-l^-Ji i*^*^* ^Uii^^aj; { JUi^i 
^ ^ yS J yAjU -f\ y J judl U * /l j^Sjij . ii^l <-!/■ ^ *;, a- V 

. **L.) l^IUj ijj.^uj Ai-L— _jb ^j!1 ^-*Ji JLiVI JJj* ^- *^_ L* 

* * " - 

lift; , :^\ijl oUt Ij^" ^^ J^ .J^ ' £^> $ s^ i} li ^^^ J^ V!fj^ 



l5j^ r u 



bL^tiTi UiT /T I j* L v-^ V^» ^ JM i^i^ IjjL 5JUMI 

li>*# j ^o> L W L[* a jpJ-\ J ^idtf j^J\ J* lS\ & Jill ^ JJ U ^ 

Emotion jUij/1 
*_* 6Ui UUj t ^J.1 dlj*)llj t jj*iflj S^Jt jJ ^ ^U JL ol Wb 

t ( Hypothalamus ) ^^Jl ^j ( Thalamus ) tf ^Jl j.^J\ ^*^_j 1U Jp Kl 
jlpU ( j^A ) its -\* >k* U tillii^ * jli« M\ I i)/V ) itu V *t* L, y j 

j*Jl jL^ J*JL"j (Gyrus Cinguli ) ^jbjl ^ : ildl J^liET £lt ^ ^ 
-j4 J^iiV^ Syili* JjC^J - C Corni* ammonia ) J^'l Jjij ( Hippocampus ) 

3u-UV Ij-yJl itjiftjt Ji^*_^j( Mamillary Body) ( y iJ-l ^_i-l ) Jl 



£Ub JJ-H u* oUp 







j^;j) ih« VlvJ-^>; * (ijt jl ^LiU^-i* ji (c\ Anterior Thalamic Nucleus ) 
a <J^ ijy*> y*& j-li J ftjl^N Oj^" ^ l3^ 4*-J J^ j£> < J*^i L>-^ 

j4 u (jjiu *_*> j ;^C* ^^ 1j-* tM dj£ -^» ■ j*—^ 1 v-^ J^ 1 

£ ^ ^ fcitdf i^jl ^IUH ^.-i y j jyWjUi jl ^.♦Jl Jk-iii ji^V 
j£ii . ; jP l Ji oU( J JUVt >* y*j 4 ( Mood > ^lH <^J1 ^ j_J 

Ujij tijJ 3 iu*jll b'LLl* Ji* i._^ liiV'*- ^ 3|W ^j ( * -i*j fl i^Jf ^> 1 

^ b^u ^y oi jU <*\W u^ L "^ u ^ lW i 11 ^~- ^ ^ ^ Lj 6 *-t 



. 4* 



^^ijB jl_^^,_il'. ? . ^Ji^"^ hypothalamus ^^ t^Vi (i) 
isJ Ji\ f ^llj * j^ 1 , t jJI J'^> ^:, j * -jW J^ »^ £Ufl ^> ,>- diUl >J1 £U ^- 



*jj\ r 



The Memory %i& 

Jf jjlj i Retention iuJ-lj i ttegtetralion J : *-~^ - Jl-^U-i'^T j« JjjCii 

. R^aJl 

Centres tfji'jS ^UjJI jl^Ll } ojfci^ 3^- u Ji Jj^. ' $ ^ J •>£%* 

( J^_ii1 ^H ^UjjJI lijL-U .W" U 4;U» ^JJl ) 3^M 1^ Jj i (plialic Systems 

i-j^il #Lt*^J <iL.tf ;jj^u tijC >Ul ^ ^ji^U Ji*2\ jljilj , Jul! j jjt^iij 

JL-Ui'Jl; ^ ^;>) fl-il ^Wi, ^u j^l j^ll li_* ^i VI W-Jl - j*3*i U 

^^ 

if 



U ^U*H Sjjj.!! jjCij jl j>*j ^ jjut^jH ^^ill J i tj^sJS J; 1 *—' ^si jfi **>J$ 

"jl ri ii o' ^ uOj , :UU1 a:U j jL-j^ ^ U j£j uyt jjj[ ^ux 

* ikL J£ UU yu kJJ foil ^ %*-J ^! }^\ t oLill jb-'VI «U u 
J^dji ^*lj s Ul Will ^ «, ^_ ;^j j* J j^j j* ^11 ^ j j^l j, 
u^t ^IjiS *, (i yj, U *^> J. Jl \j* J i^\ j^j . tj /H ^> foil J^" oUi 

^it. j-±e V # ^IL* J^i* Wll ^. i^ j\ ^jC; li£Xj . Bj ^ £$3 M U ill/VI 

t ^j^U ii/i ,l>j w * ji^' vt ^« ^> f jii u id^ jj^j j* j^ito . _*m 

dljjjfi WL-tl Wj . f^Udl dfclj ^ LfVin- ^ *kU.! i4T dJ ja U^f 

^uifeiU^y'Ujj .^Ui* ^ LC urn ^i^jti^Mf^ui 

^^» \i-j*i j ^ Icj 4il«dl Jj-»^ ^^^ L_J jJ j-jiW (i U ^jj- ^jL jO; ^^ 



u 



•Uj Uit^ t a, J.I c ^ lit j>i 4***i JU Ui ±fj*i -» U j- fsii ji . ;>it 

ijj^l jUI Ui* jJui i Jltl ^ac iiU , l'_, r Uj t U-n# 1^+^. Jjis jl i Ublj 

.1y U ^ ijjLillj *-J^ .j*-j b) <^L~ Jii^i ij^Jl dIU ♦luiU *^il 0>&a t liUil 

ji <ti Vi uu ^ Cli jc u^; o4 uu&& ■ V*i v^. S^" *Mj u * j^ 1 
tiv> ^^ ^i 

. Identity ^J,> +A jH.iyij , ^X-H U Jta U wWUm.* ^ li* o) 



$ ¥j& 0* : ^" •^ > -^ JtSft <•?— J* </-> * J^l *** ^ l> ; i xi11 

. jUij ,U)i ^Ujj jU^U 4TU[) ;>U1 y^tj * JOj 
> - ^1 jl dii> . .J fJi . Jf.^l ^iV : JJ U Jjt > : ^Ul ^> V UT 

jail \\ 4\ ^ , fljO 1 ^*-*u ^ JVjs j* >"& J*s VJ* J-*i - l,j -Lb ii 



. * co - u * — ^j|^ 



. irv **j^ i< v^ jjjU -_ijH wJCn y*iij » ^^jJ 3 ^ vkf" (0 

- B ^ ^ * >^ J ! VUj JJljSl i^U (t) 



^w^ 



: a*-\ -^ .^.11 v* •c' *jl jj*^1 -^±*^ (*r AJ ' b'*- iC J { lA^'N J*-) >je*j *-ic 

_ii>U wjtf jj) t ij^ j j-i j* S_jliQ ^1^ J^J-^ J^ *j> J ^1 i-*^J 

< jijJi i^liiU „:Oi jli ^* ij^ ^^l <-l*i- 



^J-Jj vy Jl ^yj U/lj U>!jMj ijtf\ 



t ^i^. l^ i"jj ijjJi ;^i!S J jj L .j jTi J JyH Jft^ji jl -ii^J Vj 

i.=n 3 Jf yij Ujii j ^ijs ^ v s__ij -lie j[ s^ c^ dij; i ^i)i jkJfc 

£t-lj **»(> =/-* OjUi * ljUj ;>^ Jl ii^ill "^Uil! £j.Z\ s i U-dlj \jl\j 
U> jUfl ^-y s (dL* ^jJi ^Jl ^ f >. cij^'1 -» c^U^ij -u.^L-Nl 

>) <y- JI J^ r Wt ^ •*** - ( ° r^ o 1 - 3 ^ ^ yij ' f^ Ji^"J r^ J " u Jl 

JuM o-Vi W*£* * v-^- h y* 1 . p >^* *^ -^ lfi .« l v= in i^" ; :> 

*_-,i h £,j $j&\ Jji'^j lS^ 1 ^ W fj ^ -'^j> U ' v^ J--J^ Jy^i OjfcU U;^^jJl 



^>r J*^-** 



, ft ° 5 ^^ > j^-ft ^t j*»l 

iUj-l dlU : J j : -i ? ^^_ Jrl^y ^UilK c cJLli 4 V ^ jJrJ^ ^ ^ 

■ ^•tj&i^JjPj* : r ici5^^ii v ^t^ljllfii f U.!lU!lsji.i 
V/ij . w ;_*lt JI f f=rj ;. ^ j5 v l_^ ^ ;/_, i^ij ^ j, j^ ^^ 

^ * ji^ >Ui f *^ .oil ^ ^ f l^ j,i , j^ji jtj ^1 ii ^ ^ jt 
J14SI ^1 ^U ; JU: JU* -,L- ^ 3jC ^ ^}_J ^ ^ j;^ = ^_jj ^^ 

, l_r-.ll *j£j> jhiAr 1 rf\ ;ri ^Vi (TJ 



fy^JSj ^j$ J^> J Ujflj Ujl>lj ij^ll 



JJ>* >V ^ J^ f^ O* 4*tf V 1 ^ f' 

iit . ^ ^ i? ! ^- <S* : <»Ui J6 >u:y ^ ji ^ til ^ ^ . U^J % 

^ jjI v^ CW l * ^ ^^ ^y ^ W 1 JjNl <#* j^ ^ U*> 

m 



yr ^"— 



L 



U- \}£ iiU <j^fl SjsiH 04,* o^" ij^fl tf\& jjifl & J$l ^Jl ^j 

dUH ^U Jj*i, V^ y* ^ Jjft u* u ^ * 1*^—3 V 4 ** *■* V"**-! 
jC ^3 ( ^i ^U ^SM ^J.jlt <ft ^t ^ *itUH ^ * aLaJLUi rf±\ tf 3 

■ CT) J'A tf Ji * JaU * ljV [j tP^ J ^H* 81 ^"^ J -* ^ j ^ 

, ■ 



^JJi JVj Ji ^/^UjftjUJjUjSjtft 



0> ^j ill ^l j^ t^Ll; u^U fJ ui ^ ^ ;i[j 

I ji .^ ^F"^ iULJi ^U j £^l ^U1 V U) Ail li s J!# a - <i£ ^ jill 

. « (TJ ;>iii ji u ,j J j ' » ; y^ J ^ j* J^ ^ ^ 

j *U»Ij dC-lj 'jJail * c^j-^ jJ J — * j " a-^ ^£"*J * u*'j ^ O^jt* ^*^ 

-*-**3 -LiJi ^ Jt'j _^M jjj^j ;_^*ji (^^i. ^j^ jiT i ja j^i * u> jiji /j 

. >ir i*_,^l ri^ ■ j-ijl. ti^ ^CJl ><vj » jj Jli wkT (t) 






9t 



jl jr jbM*A 



i>u j.;i ^ * ;V ^ jj j £M w-'j j^ ^ J>^ 4^ * Zj£\ 



i L ^. *— j 



, « i t v — t * - : v * o^^ *>y^ Of) 

La IVoditiflii tihevdkrosque rfrr Allies i»v Watyf Bolros. Fam 191$. (l) 



*r 



,^4-ilj Vj J! i^ji ^ Uylj U>l>lj Sjdl 






0) . . 



*&* *-&* f& t' tJ1 ^ v* >-> ^v^ 0' ^Uij* J* ^U j.1 A, 
U^J ±£ i^)\ J>lj ^j jidi JUi. /Lj Ol jUj ^isB j5^ i^lj ijultj 

• C ° * j** >/V1 di.( VjI« jJ4 Jil jji c^+Ji !il W J ^ Si ;***■ Ij 
Jill ^jH U^ *^ ^i ^ Jtf^ jxli ^U jl ^ ^jl y^lj 
W il JW c -fl j&\ I^a *,,! ^ * ^1 ^ y ,fh ^\ jjfci ^ ^3 ;j3i j 

« ,« *h j-n f jfi-1 ^ iii-Sn rr .jU yvj f /lji v uf 6 , j ^ ^ ^ 

♦ ^ j.ilHj ^1j jj.fe t*. -A * m# ; \ jjJLilj^UJl (i) 



•t 



^,* JUUSI ^s eft ... ^oj^ 1 ^^^* : ^** 
J 3 U #>0 Oil ^ ^- Jl tJ d^ j*j >•* ^ u--^ 1 J I ^ ^ ] 

jut iaitj V ^Uj ijaa j^, f u* f j_j ^l Ji/v ^ JuSft i^Vi 

*• / X ^ > ^ ^ ^ U ^ J lji jl ^ Vl J * ^ ^ W* ^ 






£M.*tallj yjJI -4^-J' ^} ^*jh Wj^lj *jSflll 



■ ■ 

^i U 1j_J% j>lillj _^U^ j-^l^ lj-&j < o^ 1 -* t}!-r* :L -* J ^ J 1 ia ^ 

4Ll* ^ j- ^L^^ tSjiSl k&j aU-* jljJI i>J Jl rfjl L* j^J ijj ^ 
t^u. UjJI j^ ^f *, jk jj^l *il /L1II ^J Uj * jiUll 4-j ^ .j*j£j ii^Uil */^j 






will WWj \fixk . *« : ,iNi j\i L > Jl a C_>U dU=*l dSi ^ v* ^ : JS 

i_^_A- Sj*.\ {^3 * v^' j*j ^-^ cf * ^-^ * f— *j Ojvi ^ ^ 

, Jll ^ ^i ^i.lt- < r i ^ ( t i y ; \ ■ J* £_jl- > Oil ;v,j (r) 



cs 



u^wj-JU^/jWijUjj^ ;^ 



jrfj Uj ( W t^ j>j ^ ^U ^ t - ^=3 iU>Si j:^ v^j : : **-J v^ -^ 

^ ^_U Sjjl j-rt iiU *jj l iil £- U- Ll** j J: *WUH J--J.U ■ V U ^1 V- 

— - 

,^ j>i i oiiji VJJ ji ^ ^ ji v u ji= v w >^ ^.j-is vV jy ^ 

PA 



jtj> ylk*. 



J* 



*_ji l^ jl ^ ^ \&, ifw J! i ,« r - W $ **> < *r; ^ ^ 

^^ v*i£ >u 3 ^ ji«* 4; ^ ui . * v^i ^" w*\i •>- J V>. » 

,i & 3 )\ v^') tf iA> ^ V* ">^ fo J! ^* ^ ^' V ^ ^ 

tfJ H r L i/> -u y0- 3 JV* V.^> A^fl W' ^ ^^ 

^Vj V'i^^ . IjVitijA V^Y^ v^^)» -^u! 1 
•1 



tjUJ'j ^j*Si ^_»jj j U_rlj UjtjMj Sy^ 



w «vij 



v^i 6UJt yi o^l *-tJ v^ 1 ) W**' -jj^ 1 M L ^ j* * ^*s UtWI <ljJ 
L*Um S^i /* jLj ^ odU ^K"J1 ^iVi J^JI jA j, /i 3U1 ;u j_* 

^L^i ^Lf ! /% ^Wi dii J* ^ $3^1 *U£ CJ ^ U5" U^jTij 

ti/ ^*. ^ r ^ r i xm u* j^ — ji D ,i o^S < ^jOi ^;j ljUVIj jijj vi 



^ JL, 



3l t9- . -StJ"iJ 

_ - --■ __1 I I J .jm'm 



Jj j, ^ *;=*- J-e-j ; -*- E p^*J s j^ J ft*' 1 ' <J C C J '^ ff^ f J>l**K4 

jrw^^Uiii o c Lri :dl * tfX — ^ J^ ^w ^ j;j*lji *iiCu ^UtUi 






^Bi. Vj ^CJi iBL J-fc-i J l^Uij Ij^ii i^>5 *Jfc*i Jf V* fl j£b 



' a ^^: B &^ ^f^ J]j ^ [ p^" tO 



w 



iJJlj Vr ti J^y J U/lj UjljLlj Sj^fi 



c ^ijsbljl »liC^ j> jJ 1 jj j_j._^ ilUJi ;^.J1 «. ; *jji jiS*Ui *:LL. ^ i^Ufl 

i^ ^ ^ft ^ui jul j t Jij/fl ^1 j? ^ y^i j* ^j^ 
f /j^i j^i j^j ^ii v ^ : i i^astj ^/vi J^i ^ uu^t^ijMjjb* 

r. H 

^-J^J ■ ^iljfjB j^Uj SjSilL 0ji>_-4 0^:^- ((^j) *ij*tlt iJ^J *itlL iiiljl 






^T 



VfTtf 



Dkui* 



V 



d^J-i'j wyJi j~*j ij UjMjUjljllj ;_,;») 



^ — ~^t j» jji* -ii *-., J - #,ji! ^i ii #j ^ui j»l ^ui u *js iij-ii 
' * - ■ j - 

^-j-j. A_*;lj 0*= -i*^J * *V.Jt* L^ tJ*^'-J ; *^^ f^-? *'./"*' ^-J *^J= 

■r * *■ ' ■- <- 

^-i-ji jj jU-1 -^ ^Jl ^- ^"j-i JLi-U £_ jj-iil ^.jUS! ^ji«* Jli b:4j t ;UjU* 

^Iks^l ^il ^l ^ ^i y l ^j)l ^^i ^J1 Jti i 4L.3 ^ jjUiH ^'j <j>UO> £U 

* ' 

, i t h a ^ j jjjVl ^Ji jJ ^j-1^ r »i! irfiii. (\ i 

M 



m ««-A IfiJ 



^ut iiAii jU-U A-t ^^ iijii j^-wj i—UJi ■j'-ji '_***j Jp u' - ^^ lt 6 ' *-'^j 

^ Lif ^ 0! J? J 1 f f* C^ CT^ <>* *H *' flJ ^ J '^ Jt^-r ' & £ J 

t^Tjt ;^iu jMtu t i^i ^^ ^ ^ji a - u* J;i ^u- - *ji .£Vt 

Lii-S j^ji' J J* 'j> - Cr>a *>J ■*+=** * *&}* fb-S ^ ^=- * Mj^ ^J^iV U*oj 

. i\ frJL jJS r \ ti\ ^jSl a SjiiiH » *bT^ 

Wj*j ^ ipU^ UjU- £\ 3 ^ 3 ijikW ju & <jy* j' J* » ; J* * v^ll'j 

^u^lt r U[ Utjl [ ^yjl j iUi-j U.U1 -j^^j <. 1Jt Jl *^jilj UUN1 i^ 



,^J^) L_y ; Jl .1,5- jr ^j ^*J^i Wj^J S_^flH 

^J-Jt f ui V VJ uiij jjUi f u; ^t jJ i ^ ^ fWi cjJiu* VJ *ui s 

. 0) « i^u.. c ^j!j Ujui ^b ^ -^ < y^l jS\ t 

L^- ii — jUi *ft l f ^ — ^1S ii'-k. j^-i. 'ti^i jl w*-lj]l O^j wk- *H-^ j>- 

— ■ > ■- ' ' l. 

, , — ' — / 

■^U.1 A^\ j*! 0i j> * V j d, J ^ ^> ; J : -^ J U ' jO ^ J*^ £ jU:lj 

fi Le DebatLTj » ;i_,_^- o/j ?**>» J J^U^i ^iL Lb5"*Ji ^ 

A.N1 ^ ^ ^*-i JjtaiH V 1>1 ^, *ijl ^a£_ U!/ o^ *M ^ _r^ ti l J f' 
Ijj^U tt * V i * k. J j.iJi ,U l l eU« Jl vfcj ^yVb -j^t ^ c ^ i U-^j 



. A «! 



la TVa'lt^n Chevalcreaijuu dus Arabei. par Wacyf Botros P, 25 id Paris t E>t*J (v> 



^ 



^jt tyk"" 



41*51! jji jJ 9 *±m sjsiji i^J *i-H *u j : ^ *** W ^ ja /i 

• f U, ^\tl j. fcfcVUfl dlii ^ J^a* - Uju U.- jlf j _ aJI shrift jLU ^ 

41O 1 JiJ* ^ ^jU- f r^ o*-> J^ ft?i ^' ' lj ^ ^ ^ ^ *^ J 

, < (T> Vu "^ ^ ^- ^ ,>« v #.*■! ^, X&Uj i' '^ ^ ^ 

bJiiU 1^ ^ r >b V,il y-iJl U= a ^ U -' <*" ^: J1 ? UU ^ ^'J 1 " ^* i 

dtfj ^ ^ dWj -^ J-O illW : *jW j JtS^i {^J .— -^ J ^ V! vJ'j 

. ' ui : ", ■ ^ ^!j^j £_;V' ^yj z^ 1 ^ 1 r^ 1 ^ ^ ) 



\v 



i Jill ^ U >fc Lj uai ji^Uii ^i jjisi ei- ^tt f t_^ ^ *£ di j\ ji^ y 

■4 l^ $ o1>Vl ^ Jl At j.jJ ^Ul iiifcl >j Ciiji fcJl -i* ^j n 
, « (r) * ; i ^j^j aj u*:_) jj^ii^, t ^di Ij.-ii, jl J l < l 1 jl_ r -^l J _J, J ;yifl^ 

L n # .tiUt ^ Sj=i]t jl-i * l it j. J ^M\ *L\l\ vtj J ^jil! ^1 jlij 

;br ^U [ jjj VI y j. j/ j jj-^l .Jill ^l ^ ;is- Jl 4^j J-.*. j^Ji ^ 

# Jul > ^ jl jc^ii jj*a dW ^u * i A vt '^ii/j iLuti ^ ji. -^lj 

Jl lf$\ gfi >{ . JV-f Jji y.j . ^/"i-; ^ ^ ■ JL-i -hJ> ^ JG-JI J^jl 
< j;^ %jj^ ^11 ; ji£ ;j*M fl j^ cTj* , jltVlj jU'Vi ^ lifli _r}, . *JjS3 

an aj Ai t VJ *^ ^ ^ /\ #& cMj_ ^un _juji dt ^ ;i> ^ jir, 

, * (n ; s iii i f _jj i^s ^it v * s^si j,^^ ^ jj^u 

j,.^ * \vt : \ * ijiu Jj> «_A ijiJij < u,/» jUJi^ j jUii ^jO (O 

■ Oi\ : r > ^U jU! j ^d&i (t) 



br i/ 1 *-*' 



a. Jf /i>ij - ^ ^ ■ V^- 4 V; J^ ^ ot J >" "^ ^ 

«U, JilJI J> yf Jl V-iS il y ^ A ■ ^ W. \-S> ^ *M 

/ ^i u^ JJI W* s'J 1 ^ UUl - 'X^ J' jL :'" VI a* llU u i" 1 '*' 
^l : j., GJ ^-IJI^J. ^-0 « j^ -*" 1 > UL> ) ^- -A *•»' V* 1 jjK 

.yjiipi JQ^\ ^ [ ii 1 4 < it jj ^ * o>4 j^ ' <**-» "**£ 

.>i,l v u_t u/" a.ij « *u-» *->d d' j> u ^' u ^ J ^' " ; > v* 

i... w J jtjj i ji 

. . \YT Ml ijUi (O 

. ( t «jji ■ .r-.jL. vM ".-^ ' J ^- ; " t^"" J C' cl ' T » 



i^i-ilj i^St a^J j \aJ\j Ujljtlj ;_jxiil 



^1^;^ i ai*^, ^ r ^vi Jij wjuu i+ w«j V/ Ji ji aIj t Sjsas ±jJ i^-j 
tU> i^tij- ^i ajjJI ;, Vj « ^jU-j u*j^ oA±- ^ <*■* p* * j^ .;>- 

^aij juij* j^ ^ ^.^ r j^ ;, ;, i^ j.^ iUV c ^iy ytJv=-i ,b 



0) l-*J* 



^j ^tJI «o> i*^ ^- ;_.!= yiriJ «ji j %p AAA b ;^ ^ui jJ r of j 

. -nr*^ ^ t * *4_- Coy ^ jjcj* (t) 



31 J3- _dj*-a^ 

^j jy^ iii*j t ^y — jvu^j^i *srj * ^ : »^-^ jiji-!^u f&j 

^,il j*_> Jl ^\l\ j t> *> £ii jl— j JijUtf y:- ^ a_^ ,il d& jj-*Vi 

. « jjl ^i- ivr ^ » ^ ?r J *Wit £„.jfc 0) 
ia ^ J5 j ... Ljf ^>j ^ ^ jljill kcs- t lui L.ji jail j^T^-ill ^.j* j,_^ J^-. 

vv 



0* i* II j *j^JI J^>> ,/ Wb ^"Aj^lj *j^ 



« * 



jjTiB j«i!l ^r j, jjJlj^J-t f jjy y c J: Jj * Shrill d;j-ji1 a„ ^iyi ^Jitl 

jSjJ-l ^ ^l^Ul^iit JU1 jjl ti^i x* jJtt \fyk\ jU *-i^ j. *i>Jt Jl 

, <n U* *U.j & j-iL.il ^ ^ Ui Sysill ^LL <i^ii ^ 

^^LJt _^Ut iJjj-11 Jan;-. ji**li ^lu jijji ^ ^^ « * "vrv # Ai* j> 

r uji Vv * jJ f u j, jf /\ an* dj^ii ^ w* ^ ^ } ^ui ^i -ij-i j*. t 

. u.;. ^s j^j . jyfl j^- ■' ^ jy ;> Jtii i r _. 

. » AlU/>^» wjljil (t) 

-Mr v - ±4^ (O 

YT 



T *J^*' 



1 ij.vp.vi 



^i f jT„ Jit ^! ^ ^ f UV ^ ijifi v-5* ' V- Jf' *M ti ^ ^ ^ 



<*^ ^ [ ^ ] ^ -r-*- 11 r^ 1 .y ^ J*. s ^ J1 </ *0 ! ^ ^ 

i 
' V *Jj^ it** ^ijL y*^ wdCjl jb4*Jj « A* t M ty » J.,-i_^J^ gfl\ {t) 

' -^ Jo 1 /- 4 -^ ^^ f ^^' B ^'j^ 1 ( T ) 
yr 



£>U-Jlj wjJl ii*.^ i U,/ij UjljUlj Ijiitl 



_r-l_ ^-j ,iL.AjJj Jj-j'J <_Jj!Jil *.L-Jjl <jj*- J* ^J. j^u* i Jt i_ii j ji J1 

^LM iiltl fi\ ii- ^;.JI LJCj jj^li Vt «j^ ^Jt *% i iy\\ jj^iiilj 
j*j . co ^fe f>* ft U^l c &>H jj^All 5JU-J) aWjLj #1 J*** Aij « ^ J 



vt 



J sr jL 



•ua.* 



^ ^* L. ( ta ) *i^i J vrvv fli/vi ^ ^ijU *>Jl *_Xfl jb *i~ T > >^ 

i— ' 

y /flJ Sj= ai .i_* ^+> *\ - <w JU ^ U» — ^Jl 01 o^ * J-* a: -^ 

jjiji m aJ^ ^ j^ !* ^ J^ X>v* ^ -^ ^ * ^j5i* y 1 ^ L - J 
4 ^ ^ j^j .ii- V^i ^ * ^w & V>"j ^ c^ ^ ^ ^ ^ 
i ^u ^ u^l jjf uj*1 ui ^ v*-i -^ l * J - ^ * ^ ^ ^ *>* J ■* & 



tJvOj WjJI ^y ^ Ujflj UjljMj »>^ 



* r j j-U v : - a-Li Jtf-I ^ ^ f t j » : Jli ^ ^1 ^ ij3iM Ai ,> fj£J\ -^ ^ 

■* _■ • » » 

Li^j- jSj _ ^ _ 3 i,ji- i jS j 4 *jUlj ( .U * ,w^ jLL. ^.ijl *U?I ^ 

•^ ] p ij l* u JJ^* vtifs - ^ - ^ *-< a*^ v*- f^ 1 J 1 *^ ^J* 11 
J j>j- ^*j *Jt ^~* ( ^WU J-j ^^ ^ ) .L^Vt ^i *-^j .;Uj 

t^U* ^jii.y; 4-fi ^^i," £liW £^i *jUj *Ai t J^-flJi^^i £jUl - jljj^ 

^- X J W^ 1 ^- Vojjj>_ J-*"?^*b l j*^ 1 jU-^i^jU^ f^vj^ 0) 

. . ^jpi p*« * o— j=ij ^;* j^" t *n jj j.^- r \ {*} 






^JT^ 



& 



*M.A 



- AJ 



. iijOi j>j_ yj 4^. j:^ ^i JjUlB »Uj * Jp ^ oi» v-* 

jit, a ^- v^ t- J ( ^ ^ ( ^ Uhji ^ : ^ c ^ BS ' iUJ " 

^:l Jw *j» ^ ^ jTj ^i jTj -i^i > vii i^i. iM jutj .julj 



ijtj jm.j ^ ^l ^j iJC: ^t ^ j.^-J' v- ^j ' : Jb - ^r-t fc^ *^ 

r * 



YY. 



jl^JuJlj VJ*^ ■ Lj -J' |_^ ^*j"*b V^jk'j lyj\\ 






, a H1J 



0) 



:oJ''lS^ ^ij.tt •/*■*.* **» *ii_j*Jfc t !I**j=i51 ^l^y ii-J t5 i5 ii^^j 

■ tf JV Jj*- 1 * ->*J ^' *-»**' 0" J 1 "^ *^j *jUlj •-i~.i t t^--'*^ $j* pki\$£j ft 
&j£c} *;_- "■ i*L* i^'sj *JI o-u' tJyV H f^Tj * "3^1? *^ 4 tifc*^ J* Jf ( T ) J 

Ijj ) tgjv* '&** ,_^ jy jj j*s ^-" l^j *-^ ^*j V* v^" l^^ p^> *)^J 

. ^Itf oU- ^L-!j jk* ,> Jjl ^ ( T ) 

j£j <;>ji ufjiit *jjiii i.$kJ <jy^ - *^ ^ >jj ^ , ^u^ ^j*.j ^j . vi ^_ ^J3^ 



j' J*- , J>U*+A 



<_* 



{ \r ) ,» . ii- ##, *^ <>> V 1 — * ( u ^ l £^ a ^ J '"^ * ^ jij!1 

-Jj i -jWj •J-i i iU*j» jjj-- { V t ) } - *J\ w-lT ^Ui-I .Jj *jUtj aJ^ f JJ* 

'U'^Slj* 0j*-Uj*j-U1 ^JJ^jUill ^jrj^UjtJ* £ ^K^^L^f w) j 
- ij rljil ^ jj'*^ j a * *-^ w^' W £;*J *jV^ *^ * ^^ <>! *j* ( *a) 

J1 W -JJ #dli-l »,-.> j & ftjUlj a j^ t ^^tl *il j*t ^. nil j^c ( TV ) j , iij^ljL 

v^ 






(JftJffJtj W;*^ ^J' lJ ^jftj Wj^J 'J 1 ' 



itf 



{ *"\ ) J . -J1 ^'J £* JL £*:*- ^; t o 1 *-^ aJ - * <£pb J$ ^ ( r* ) j 
, Ol ,_-j." a-i-L^I ft**-s *)Mj fli - t^^; jl ^ j**- ^ -w{ i\ ) ,« - *J1 

jVJ^j] ^ijCli j> j/ ( tA ) s . *J1 u^-" ('U&» ) LJUiM £?-?i * ijWj 
jji ( *0 * ■ *3V^-> * i ' ,: ' [ i)^/i>i ^-* c ( °" ) J ' A ^ '-'""'' ^'j"^ J 3 ^:* /:*?"J 




.*& Ax - ■'.- s 






*- 



T^ ^ ^U5T 6ySI >1 ^ Jft ^\ tf-f Jj j^l ^ ^C 1 ^ Vjij _ ^ 



' ' Oj->lj£ T Jl > u uVl jJjl Lrtit; -*JJ1 j-Ij « av » vl=SC]l L j ojjj^Li (T> 



^ 



■ - * 

Law of Conservation fcO t ^j j^j^ ^ j } "^1 <_jj .^Ul ^'L^Ol ih 
^^ JU^)B\i7jSl*iy^ u *^+^ J*-!* jOojj* o*i^^Jjjof Mass 

fi O^O a : jT1 jif ji U^ ^ts f *ifl ^. u,» js^i ,/tfi iri * 

U . JjCtt ^ U> J jl t 4-ijSl SjO *j> ^ UjJ ^.j V Periodic Table 

AT 



6t-*^ 



^ u-j i^LU c*i*n*b - ^ui>;^;.k*^!^*^^^^--j 
3^,; : ijMi ;_£ji j& f *- ^'i i J.su,^oUjU-=CftcJj^;Jij 

^k— 5 "V^j * d^.hh o*#J'VV* ^M^u v u ^-^ 

; ifty Ijj^ ^yj i^f t>*^-> 1 M s * *-^L> J^~£-$ ^i 'i&j 
u*\>j * 3j :tf O^Udl JjU" ^j Nudrar Chemistry *jjdl .U-O { * ) 

yuO gtBI JjUU^i Radiation Cltemtoy UUNWUSlfl (* ) 

VI-JCH*jU^J^ JjbS ^Tracer Chemistry C-l-idil 'U^(r) 

. ^itl jf^l^^UJloU^ll iJjsj d-is21l f lji;4 

At 



ijJul -Ui iJ^J>- ijj* 



ji j^tiJ.j-A^ii l*~j-_ _ji UjH-j^ u*l.i ji& ijji jri*i *. jj$ <bun ^r*^* ^1 _)•£■ 

i*Jl u h il :' 0' ^» ^ ^ J**£ V- U * V:^ ; ^1 J*^ y' ^*V l ^ 

^h [f,*^ ij * ; ^dU^"i f o ^K Concepts) ^uu jp s ^.^u^i 

*_,£jl ^i jC i,Uk« jJib j Jrfu *j^H .J> Jf £&i Jl fcU V u fol Ctjfi* 
Principle of -^sil'U. j* J^^^ JjJ j '^ Wi ^^ &j\M ^ f^' -^ 



iC V i- : j^dl ^. 34*U! SjON ul jMI ^ A W l ^''J Cmnplimeiitarity. 



Ai, 



j^ £j« 



. dJij^^jU^o-i^**^ ^.Consistent Physiol Aaysuntj^u ^!>* 
j ^j^U ^jyJl JdaMj tfj/Jl JttiiM f UiU £j.j i kj.—» ^ *. jjJI jj;i5£ 



A*. 



tj3\ _i*j £j.j>- jjjj- 



, v W}Aj jj«Ji ^ (^ ^ j-L' (jS-^Ji^ JJ^^ V;t^ ^3^ t/ 

iUj *^ _ ^ i^/vi ijLw «k^ ^ »U ^ti , juj* ^ ^J "^-nfl jl ^ 
^^ ,U.'^ . \&J\ f l/Vb ^^ - i>jWl ^ J>. yf /Jl ^Lrfi ^ fU 
^jl . i.±, jlj, ^ ^^ i^ j^U- ^- £_^V ^ ,i,Vl. j liBi Ji 4iUVt 

. d ,$\ fLiJfl ^ c^» 4.'%' <u ji> c*u>i r f, J*ii j^ ^ ^ 

Jam* ii*^>. jl l^3ji 4*4-J* jjljj ^» ij6 J UjT J* 1 *■'>* jj-?^ ?L^Vl i>j 



w^ 



, t ^IJ*j^^^L'W^^-^0^<* 
^U! iUjil j ^3 VW *> yi ^ ^ ^ ^ ji A " u 1 ^- ^ J ^ 1 ^" 

. y.jyi ji/vi otj? oUj.ii j* VJ U ^ 



■ ■ 

| _^ui LidO -.ill j.j,jj!JSj till *jjl_}jj1 Jj^-j 1^)' ■ Aji^-*- y 4*jld jlj- Jf jjifll 



BjJjl 4*1 aJjJj- J j_k: 



via"! 



■ ' it 

- i-^,1 ill J? }U* Ji»y_ j_/-j ^l j^l fljft ** ; tJl* J*;J JJJ 

o*Ujl Wi> jl tf*}^ j-j *-ott ( v/j/) c^^ ^ f^ J^'V ^-'^ 
j^cvJl 0^ Ijl U *ij— jCc_j , j^jJW u^j--t t^UjJ 0^ Jf - l/'W* v/»» ^J 

^U_)l j*_s * f j^.j-!1 o*1-**j ^ — ' ^-*-"-* 1 J°J ^ ^ 0)^ *-'^* ^^ <j? 
Red-shift * !? W^ r L r Vl <y iJI . jifl ^iiJI u-LJH iZi >j Lj^ ^jCll > 



Phenomenon 






Ow*i*i 



_ r , _l" , .' , . , .' , ,V— I 



^l &.!<$ &3 \f& J» J £& Oy.X-Ji o* ofl »" o£ ^ ■ ^ 

. \ftMj SjJII iys ^ w>J ^ ^.4* *$&* J*M ^ J 1 5 J' ; 
* jj*dl J < ^JL J - V^ V^ 1 W-^ ^ ^M 1 ^ u"** ; M l ^ 
j._i } . U J3 JVT V*i OJ L. ^ oft - j >*5N j-kfl cAV jj t Uijl j 

. l^* y £ p*jb ^Ji ^s^ ^tL j ^*-J 3 * Vj 3 l&^* ^ ^ ^i 

^lisi * U£=» yi oljX~- Jl J^j fJ: yij is-jj-O'I r ^ ^>* a- =^ 

j^y* ujji iuf L^j * uui jjdi c-j;) y ( k^t ^ «^ J&tf <*>' * ^ 



ijjjl J,*J lAdJ^ 3 j-ii 



•jp j**j Fundamental Particles jj^li] i—L/VI $%Jfc £-j£_ ifi Jp| t^ji 

ac^JIj £ ^^j^# i*j,j *j*!l J**J i^UjjJl ^* tjVt *«,*» l£^ ^ ^ "A^tjsM 

. 3J/V1 jftjJl ^- »ijii t .jJaH ic^ >^Jt iii 

^^ a„; t ^>'Vi u\\ ^u j a : ji-i ci>Jij jfiii ^iT, ^j^ji *j* 

LIS Jkif Us* ^U f^«(l j=V ^4 «-L> <i>^ Jf*^ j.i U* ,jl dU V ( l^ 
. «t*Jl AijUU j>\* j,*** ^*^il »i* ^ ^ jl 0* Jf ■ J? £* : j*-- i»6 1* tSj» 



V 



"* 



^J 




■ 

x 



^ jft-ai & ^ V i* jJi J ^ r J ^ ^ >; &$ t& & 
;ujl ^> j^'i ^ J^ V« !i -^ i>^ ^' ' v* tjil ,r ^^ *> ^ ^ 

* #4^\ den j? ^ ^ ** * *_ja* j.»n ** i>jJj * ^ Ji e** 1 

j^iii j -ijrt J oijjiSij ^-A^ <^j*^ ^ ;jil fli * r^ ^ J ^ ^* 3 

■ j:>^j *yb ftj^j tfij^ 1 ^ 

ij^X\ gjr j jjU Vi 11 v * ciUi^Vi UJ 6^ t 4**sJj -m-^ -^ a* 

M 






<JLfcil Jjji-l *b£S J^UJ jj VI : fyJb* c^j-^ J f ^ ^ : jj^ tf-^'J 

*■ r — - r 

j'ljs *,J^ jit ^iji jx-j siui ^uu ;_X ^ ;;^jJi =%}\ ijjU oi 

JJf b J^ ^=lj * V^S^ ixii d)= Jf: *4 ^ J a. jUiU s^tJI j>U jj»-jj * \*J> 

4+{Ai J^J jU^ ^ *^J *V* 'J^ J 1 -* * ""^ Jlj ijLrtil! j* l^U- j 4*£j L^Xt 

j=l * ( jj.li ^UjC ) ^u dii W-ij t vUiiVt 4*uu i^jj «^ djJi .i* ^ 

£ *A*.ij 2JjJ iJt'jS] Jitt^" jl Jjil rp-i* j^-*^" J.) ' *}*«*-* *-j£*- ^A.--*l *i>i. J> \j\ 



J* fit 






W 



■y- &<& ^ 



. ^kJ*.* 4»l /j V*" Jl jjCifl 

rl 

JLL , . <-U ^ jU^I \ps *-jjH ^ iftiSI ^ £U.j * U> -jj-! ^U!f 
^ 3 < U>Ai \j?\; *Li j j<i ■ *J it ( js*j1 ) ^ — - J ^ V*»J- ^ ' U /^ 

j* j* if * s L*v Lu v- r * / Ju vi ^ J cf ^j - j-*' 1 t J j X i!l ^V 

■J I -f w 



i j^Llaii x^a\ 



J>j < <j*jUm ilia* Jl w*> oy^ j| Jli ; : ^ly. ^ c -) yi. j/vi A^^li 

t/^*Jr^ _r*^^» - 4**; ji w£ U A-jl j ^j^ Jr-r -u^ 1 *-^?-^?) * v^ 
At'J U j r jl *U * jUi £♦ *J 1/ ^^ -JL Uj , i»« fU ;^u j^ ul p u Ail 

t Aijl^ ^- ^ U^L WU c>> < ^ rtj VI i t J. H i> : JJ ^ ^JU .11 
fl - jfe^ a& . jAI U^ LJ :** Jp ^j * U^fc o^ ^i oi*- Ey. Uj^j, d£l« 



^ 



*-*-** d'A d* 



^ii .JlT* : V JU Uj . a d-ii J^l » : j/UI Jjffl ^- ^ C,J &* 

J -> j*j J& Nj * =jL^l J ^if Jf Uji J ae-i *jUj ^Jt i^ Oi 
UbL.J fie W J* J-i V* J^ v-M V t.^" -* ! i ^*" J *^ *^ ^ r^- 

* u*J^U*M tS^u*U Mrtrj* j t>jl Geo^j Geometry &$ t ^bj-ft J! Uj>- 

: ij^l iu;!l *ij- J-* ^J^ Jl (^-^ y_f>j 



^jjclyTI 3^11 



J.£ U*& f iAj*^ J? V.^ *Jj-; ^ :i * r.A" Jj^ ^ i--* c J»l +1 db J «*jkj 
j>jri^ . f >Ul3l jji JM JjU yfi ^ < J^l > UJl *I* U1 rf J Jtf! 

^UiTjl ^c Lii, f J ^ c— «f> ^jji jklS t r Ut -. ?J 1 U> U-i£ *Ui1 j\i j&1 

^Jl ^dl ^% * ^-a^Ji ^iJ .tftfl A-il *\f * ^Ji" /i Jl ti> j3 



^-j: Cii^ tf A 



y j>U> j^*h Jl $\ ^ j ■ *^-~1 ^ ^ r ^l ;i o- ^ L j^ JTV ^ 



i ^-j^fli 



I? p ±$\ Aj\ \§ i*\ Ija *1\tJ\ <**i ^J'l? ^ ii-lji f! ^ -W * I u£V-3 ' ^* 

ail* VM j^ij . f ■ 3 °v **- jjj.> j jUjii *% Ji jsJ ^-* * *i* itfjJ 
- V/"^ ^ ^ ^ & J*J ^ ^ *-*- Jj V jU — t^ >^ ** ^ ^ u* 



w 



iytfylU-ojii 



j)\ iCi JJ j^ ^jW^ ij*j**$ *-^ r **;^ J* ■ f 1 * ^ O c S*- **' ^ U*JJ*^* 

^ jji*; V^ ^*^ u ^i si i c^i jl ^ jK j iuusi o% Jl ^Uci ^ ^j*j 



k^Mf 



"OrJ* V 



■ ■— "^^^^^^i- -- 



Magna ^ ^^ ) ^ & H ^ J^- itf> ^ J ^ * ^ 

3k£# *Uj rr - V A*i 01 *u£> -**>J *-\-^ JP* vr 11 *-V c . *"* lte " J 

*■ * * 'l 

* j^t v^ 1 ^ ^ ^ ^-' Vl t- ^ ^ J [ '^ ^ u;Uc! ^ 

. 4,^1 uuiH ji ujji j;'v^ ^ jU Jilt jut 



^^ 



i jjpltill a*.jjAI 



■ ■ 

^>*- jft - y^^a)lj j-N m'jI* (V* *— I— ■ *^j J* T"in' d& U*Jj*^-* J^ ^ r j^ J 

Jk_Jl J—k*l Ji* CAI ?UA *^j.Wj *4^l £^[ i i___,-LI1 cAtfl lit jpi i jjtJf^-i 
jfoj - * f s<Wj- jCill Jl*_; Jic! l r ie Jj^-j 1-jS^ uHr-^ ^ i V*^J ^J ^*- 

j£l) jij ( jl"jVl jtj^l j i-U a,jjl= ^ itl/ ^ ^aui u *--jH j C^i-Vt ^J 1 

j_iJl j;c J.J.J jjk-Jti * jU=Vi ajUVI cU-ll ^^ L^i- t ^>1 ^ r £- ^1 VI 



■ t 



L_Jj*tf jjA' (X. 



t £ , . jLJi j ^ * *=*-" j ^V 1 ' J L r^ J** 3, &' * VA ^ *^ 

* I ' l 

UJl jCS WiM JtT JI V 1 v*"* * ^ iil[ ^ ^ J-- ^ ^ ^ ij> ^ 

: l^Ll UjTii * ji jTl>. ab*Sfi jj^-t ^ 

^1„ -l> ub * *At U^f ^ fi U' to** UiTYf *• i ^ t W*lt 

J* t Si*- ^ *U*Nl J- e WjV *i* > =m ^ "^J • \\*** W jlj6 V* •■** 

j^ >uSlt -i* ^ > jVi j- o/i^ . u,i n.- ^i c$ j- ^ otzTi 



v-\ 



r 



jij/ii! ataji V" ^ ^ Jc ^- c ^ ^! ^ J* ^ '^ '-"■ u- ^^ f* 

. LilT 

A\YA £.ljt 

aomawoi = ( s ~ N ) N y-*Ui 
MrvtvAwm = ( \ - "* ) N «us 

tfMAtft.AWW\TA = (\ - T V) r \ ^b|l 

S^v # uj> b AP = ( > - A \) v * c u\ 

« at « a < = (\ ->\)*\ ^LW 
a vv a « a = (\- n \)^\^j^i 



• • 

4 « 

* » 4 
• • * 



'J" jt^ ^ 



• - * 



* t 



> ■ 



• ■ 



N. > 



s - s 
i + r 4- t -f \ = \ - 






p * * t » 

w * * • * 






.f4 



^r 



iijjtlLili i^jjjj 




r 4- \ 




^ = a + y 




Y\ - V + *\ 



yLii j* t Logistic ^j*_^jj ( JjM ; £**> J[ i^Li-t jjjlijjl^-i jS5 

A-j . iijj ^1 4.^ *it^l j y-j (i^j^ili cj^-J-1 ^ i Arithmetic * j^-jj £ ^U^j 

(Of, J^i> E *Jj_,Ji oL^M_j*ii.-,ij t ^B^jIj^LjO^^'^^Wjj 

H & 

i *■ * i- i» ■ 

„j jl ( LjL- U^i jl l&i j£ i** -U^ Li^\i +•**& J> ^ i*j £?UI ^-^ 

. 1*jIm Lljk. »j^ vi,b- 

y ji f nji iis» j ;^ $ Lull ^u ^ ^ * = JJr -u u-^ *> - <" 



^Ji && uf 



. u* ijW uj >tj ylu ^/t -»/ fe . J* *i£*\ 

t if fell 4>j Jpiijj M c«*J*i^»i* Jf JjtJj il * ; ^ 1 ' L r;J* J -ii Si *'-^^^^ 

, U Oi-fc GUjr ^* f • ^-jrjJi 

> <.** yj^Lii Jl ^jt^ j>>* ■ ijAift j£i\l o*\& j* J* IjiKj t U 

. i^Udl Ls^il oi-v *. ,^-bir ^lilH CjLUaft oUL^ jl «j-. ^Jkb ' %\"& 
*_-£ j. 6j£ p j-l dj^Sw Iji^j ■ '*Jtt "*•&& '***•& X-^ ^V - * 

*-ll fc r liall ^ UU ^Li ^ . (JSa;U ^1 r j Uil jiilTl - \ 

* ■ 

L-li ^ **■, •/') J> u-M <j Cc - 1* ' itfw ,l - u ** " U 'M V J 1 f' 131 ^ 



o c 



i. j^titsiii i-* J% tii 







S^ 



jU> ^ J>A* J>*^J Jtf J -y W 

J— o< tfv" ^ V 6' sf>" ^ > :W1 ^ 0- ^> Sl UUI ^ 

jr Ni fi ,>. Jf ji ii* <#> - ^ jr r ■ ^ jUi ^ J * J-i ^ { ^ ] ^ 

iltft jjiil jU/l ^ — * J JjsH O^V ^ Ul ^-*iJ ' ^> a aU i ^> Jtf 
*^p jl^l ^j b : ^i Ijj. I* Jli * jUij i:.A, Jl -^ ^t jjij UU** Jj^> tS^I 

^ j( t jtJ> ^— i J^o *•> J*-l <>- J ^ l>&. ,r ^ J a - J^° ij 1 *K Jr 

4 

ji* ^ jL'Vl ..A =>» £ ;^- ; jV l> ^ ^ J1 ;l - j -" ^ V- ^- '^r 1 - — 

^[i WLl ^> <y ljr ,/j ' r -^il 4iitl ^.>^ J^ /Slj* ^ <£ * W 
^j jji U /Vy* it ,/ ^^^ & j-^i ^^ *;--j jlj^j ^> l ^5- u, w ^ 



u 



j- 



W 



ab;. *i,A Jyil Jfc-ljj^j^^jj 



J JvsH Ji ij-r^ v>^> '*u j^ <> j-Xtii j_j^i j*iu* ^ jjji #ui SijJ:^ 

iuU » *.^£= j Jli.il -$ ^ ^ ju^j jijjil ju-jj - <r) ft j^j j,j » ;; 
^ o' Vi i v JT ; 4^1 ^li v ^ ^ ^>^ u-^t, ^ ^Ji ^^j */i u bii (\) 

■ JrT 5 ^- 1 j ! *> * ^-^i ' l *W ^ :E1 ^ J^^' JJ^ V'J f> ( r ) 

S'A 



** 



^*j~ irl 



^ * cJ>llj 4 r i * C^ ^ i^Ul ; jL ^ ^ilj! L„j Uijjl Jjfell ^ * ^-Ul 

«U> o^-j ^* f j^,JJ L^ H JjiM yiJ-i J^ ij/' ^* ^ ^ ^^ *iJi* y^ 
\ii * * ^ Ji i,^ Ui c.-U« ^-Utt ytil^ .^3 *-»!/ iiiiill * ;j,il ^jl > /j 



jU;> I&jSi Jjiil J^b-lj Jo-s j^ luij 



Oj 



Vi 



aLl> ^ l^ ^. J*°.) j;*-* i>^ *f-* *^*f* ^f J J **f-^ jC^JS ^U-j^yj!* & Siji 

^jft i^jii J> ^ U 1J» , <f 4*1 ^* y* *h [ jU:j j- j j^l _JlU Ijjji^ 
cUj J^li jfL* $ » ^-^-^^ ^* j fl £^*= il ("^ E J JU+11 -^Jl -J1* tfj 



\\ 



< — J4* _L2* 



** 5 JiJ- > ; Jl» i U I^U j^j t Sjjfiii Li^l ^ c a U^Vl JjjHj l_iUJi 

- w tf.^_3ij jj'i^' J^ilft 4*jii . y /L-tl^.j jbi^.-J j^jj-i^ 

j- ^Njlj pjlUj u. jit Jl IjU- ij ^ _, r ; «*all Jr j JU-Vij J*j ^ <^UI 
Jd > j*-J J^" 3 Jl jiUJi _,Cl^l J.-) Ui ... *IU jwi; JL.1 ;ljii jl J>jl j^ 
( jU,Jl tiLI &jH j*U J-j.i-1 fji* i-^ iijti jCc a-H ^ > l/JJ jl ## ^ 
Jji j ^U!l ^i£j . j,UI « L j* jU:, a , j^l .jlU l^dli &3II it j(£l= i&j 

jjji > fr vlj s r -U :&* f jiU* ^iuji _£..q i^Cii c^^f t ;uti ,C-i </vi 

^ ^j 6 try *^' : j A 11 J^ c & ^' ^^ ^ ^ ^ & ^ iti ^^ 

***» jj j^ 1 •^^u'j* *-^ wfi J>*^ i>* a _^£jK ^ f^iJi jXi A*-jij *^t j-S- 



*U« ibA Jj^l J^ij j^j _^ U 






\\T 



■I^lj ciSte* o^J 



j - t 

*ita\Ji j^l Ji >JL > jjiJIj J^Uili^j j^iiUi^j iU_>lj^ ; Ji ^i 
^^ tilt . diti ^ j^U jy'x£\ jt jtlij . j^lSl ;^ ^«-J* 4*js sj^jjl .jft. 



Am\J.>\} ijj'Ull *j>-» 



* ' * i - I 

^jU Ui*> yi* ^ jl Jl -i J* £* C-L-3 IcJ; * jLjl y* jf ^A-*J J= -AeU 

u^ij < *ij* Vi /(erf ^^ * rf u *.f j ji j^t t ov^ Jf •A^ sj*^ til 

ijjyi *ja j i-.yii ^j-^Ji cO-^ ^ - *' ^ j'' 1 -- ^*-° J ^"^ jJUiii ^< 1*^ 

5 *i5^ aJji"U1I -a*-/ *^* J* ; j*Li>jt j* L**j.ll tXVlj . ^j^ *^ J Vj jj*il 

? ijjJl i^jj*ili j iitc i.lj'i ii^j u* rf i" »-^>« Oi'iy ,\- ,%*-*_ J*J 
^C Ji jl % . Jj^lSl =A>j J^* jy-aJ ^J t Sj*-1j 4^ ^,4 laa^Jl -- ^.3 Jjil 

< * *■ ■ 

— : W jj-1 d]£ Jc JJij . ^ JjiU -*jl lin^'l to* r J-*^j L J-; 

. ^\h - v 



^M^ 



* * 



j,-'V1 J ^>\i UJJ1 ^fcfl jLs * u . *; Jji ■>* * ^" ^- j> Vj < && 

>* vi j ^ , < iL v jy^t *>_ £ v^ ^ tu > - ^ J1 <>■ ^ ^ ^ 

o£i ! 0^» Okfr ^ ^*M jA* J^ > ^ > ul ^ -i/a ^ 

^kilce-^J * ^^j W*j J>«% tM ±- &i l VW^ 1 V A £ ^J* 
^J ^ * :jjUi- V^ ! / lt *r™ ^ Va ^ ■ ^ ^" ^ V^Ji*^ '^ J 



*-U>lj jyUlU^j 



■ * 
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rr F U>p.jUHi^ Ji ji^UJ^I^4^^01U^ «U^ . /"i j*jrf j^j 
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*jj*tf\ y uij j,\i J:ju; i^ j^h oX j! jt j^Aj * ^ ,> j.jtj 

IjijJj » ■ ■U-jJ^ 1*j^j oy^ ^J- ^ JU*Ott *U-j jjfj jt jj*j 4 vA l J 
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<l .\-suVi j* ^>b < *:# ;-*^ j* f }LVi j ^ 6! 
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kjljjAi Ob j.^ tj ** -^i , <i--^ =J_^! y-^ li - J -: ft tf-^ 1 * W* * v^ ***" ^■ s --" 
(Ttvaei-t /iJ^ teEH ^_o : iiU 1 ^; t ^^ jj-* ,> ^-^='i '^j *-* c k&l i **-^ 11 

A. Lavifnac s KncyiopRdu' tic la Vlasique m Dictum- - iU' V.-] 11 J J tf V^ 

^jjc.^if ^-^h — \*i\r ^ ? :-^ v yif» ^£ )-^ nni.e de Conserve iuvp 



- ' -M\ ^W Ji 



. dj.4 Oi;! 



j jS Ult if jVj jJ ^^?" v-^' 1 -"' 1 ^J ) * ^ L ^' 1 > ri ^^' -^' l ^ l C^ * 
<*_i V tf i ^ jiliJl -i-c CMy J/ V ^J "J; 1 -^ Mekacid d allium, Knii el eJham, 
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jt^ a j^S/l Jbf* ,j cV'Vi *lc-l jL. J 



- D j^ 1^.(1 j:: l X7s J5 ^* ^la dU ,jj Acta Jj-*. j 

f U»:teJ jf v*->^ Ulster ^ ^ dJJi * i *r* ^j* V ^^J-* 0;v-^ *^> ^. l 

< * * 

L J*^ ^*- : \j ri Djabala Uh if Aghau ( Jl ^^) ^ ^ &>■ — 

L ;„, : \jS Bab;; { a * i ) j r 

. ^i : i_,U Niiypb ( tf i a ) l-a^ -bi 

, J^iJi : 1^? $1 Sharidh (/l^:') — ^ ^\ - j* rJ i\\ 

.AJt^J,} : t^Li Tbn AH At.ik { t * t ) — l-UT— jj^ij,! 

. U-t,W ; ^ej ^t Motaca ( n a * } — ^Si- --{ — «*a!A 

-V^-} * *A* A fils de Dauftli ( * * « ) ( )^ ) ^. ^) 

*i£ ) . ( J r *l Jjlji * J^> ;,^ J^^l! ^^'' V JJ : flAl ) ( /r-r) J^o! Jj^- 
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< jl^^I &.^\*S\<Jzf 1 * l j wlj-SUlc-ljU-^ 
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The Music and the i-^Jl Vj y^Tj ^^ Jt^fi » +>5"^\ Wo «^ ^il 

VjUijJ^^'L^ B *Uf^i f\S*U:- Jj-« Musical I™ivumetitsnf thfi Arabs 
j ;^^ Jjl *I*JI IJ* O^j A Thu Arabic Influence on Musical Theory J^fi 

jv-t ^ "**AjJI L^ jf J>*V ^\i * A-^J V=-> '^ ** tW1 J rW >> 

— 11 ^£ O ^'^ Kathleen Sditeshiger jjClJi ;-L-* ^if^ - — '$\ ^ *-L*M 
Ik European Musical Theory Indebted ^4 iij..* *-» jj^ft *ij&&\ ^-jU J* » 
i-ij.1t U^U ^1W J*it » r ^ >T[lOJ f Wo ^ J, . a To The Arab* ? 
ftTW Arabian Musical MSS. In The BudLeian Library ;j 3j jU^Ci^^yil 

aTlit! Influence ot Music : From Arabic Sounes »(}!*;*( EthosJiJlijJL^^-JI 

J i-^ 1J n r JUi\ii*^ij^* * Histnn of ArshUiTMi^ic To The \Ulth, Century » 
Historical Facts Fflr Arabian Musical ^Jl ,y--jit ^'l^ ^p <# jl~ ^-^ fl 
i-J^l ^l> V Vj ****" *W - l *3 J £* ^fV^-f,*, *f W * i: " W Influence 
Studies in U^l 0) ^^ J oU jS * v l=5*\\V\ ii- 4^1 -»; . ^Cjli (^ 
iljiJ: iJ^-ifljiUllj* l^jA'1 jjjij* » ^J) 1 Oriental Musical Instrument 
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™ £=* i_rO?j*- 



The Organ of The Ancient? : From Riorum Sources i !Lt,*flj ijlj-^^ *JSj 

sM ti? iS^V Jj= i« * wbf ^i f ^ rr f^ <i* ( - ^rew, Syriac, Arabic ) , 

jljL^ cJJjffit iJzSfj.--* *J*lj **-j U.A*ij tf An Old Moorish Lute Tutor 
-WY i^-^lj - * Al-Farabi's Arabif JLaiine Writing On Music i.U^lLi^n 
Turkish Musical Instruments in the 17th, ^n^jL.^jii^ *5jfl^l1 *V^ 
jj H « U^lJi /*!J oU j3 & ^5^ JWI *-U f \VA ^jjjj .- Century 
The Sources of l#jk cA* ; l*> : V;^ u *;-j^ .pU- ft v lx5 j^l t^ iiJl 
v -.A* » i ta jbi'j-i*pN^t\ *i^ij>. <i Arabic Music : An Annotated Bibliography 
j^jj i * \MT *i*. ft^J'j ■ a Maimnnidftft, on Listening; to Music f^JlJ 0j»« 

Music ; » 0^-! 0> * j ax i>V ( ijiJl J.2J1 ) t^^y >^j y— ^ u*^ -^ 
jjfU j ^oiO*>^-* ^Is-S^ur ju-*j*Jj,* Thy Priceless Jewel 
wli5^\HA *i^j j-tij »4 Sa'adyah (iflon on the Infiuemre of Musk L- _jlt 
* f *-\^*F A: jj, * The MimsfcreJsy of Arabian Nights ^j j ^J JJ1 ,Uc S 
, a Oriental Studies; Mainly Musi^Ul^^L-j-tficUj^ CjlJ J :ils t _jtifjjL*i 
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J^W a Jle V v fcA ^ wi^\i *le-l ^U J 



Arthur UphumPoptffl^^jljf/B^^jlU The Survey of Persian An 

<j jH H ^L*jlU ; l^- Groves Dictionary of Music and Musicians ^l^j 

: i*;l-i ytn o^iii t i *;u jij^i 

iliwicai St^iidariVHie Musitwl Timos/riio Music Revi*jw, ^'usic And 
Utters, The Journal of the JU^ id Asiatic sodety, The Transaction of tVifl 
Glasgow University, I Oriental Society), Islamic Culture (Hyfeabad). 

^1^-^ * Making of Musk in Hlb Olfa" Hap ^ ;H 1 ^ y^i^WI » 
HauM's Kettledrums and uthnr *<X J1 ^-J* 1 ^ l J^ T i> U -^J ^ U 0l -/ * 

j r ^*r,1¥l^!-^' -JC^U'.y i'J B--J& 1 J^U^ J t»U:^*Ca.vaHereZ4vart»j l ,fe J i j j 
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j^U -j-ljft * ^lUl^^-J^;-^ Andres ^^ilj^ 

O^ 1 *! f WAV *ju *jjJ t *-J ^-^ u c >^^> --V-^ ; ( ^;* ' 
JJ U \ ArMt-r j 3*ft Cartas nubre le Vinica tie lus Arabia vi^j^'^^ 11 

ArabisGha mid Persische Mwsik- 

Ahi Ispalianeusis Uber ; J^j^Jt f^AtT i:- jJ- U* **i oU iJS.jtj V* 
CauLilenavuai magmis Avabirc odiius adjectaque tranlationp adiiotatiomhiis- 
que illustrate fib 1G-L. Kosfcgarten, 



L ^1 ^ U^ Jl V-J 1 " ^J *^ 1 
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j^i.) i ^ Sn ^bf* j j^Sa >ih jl, j 
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^,H a *„ 3 W Kiesfiu'tlev « -".^i^d ^y+ r 11 Uber Theorie rier Musik- 

J r * J m ^ -I 

t^jti^ ff Die Musik, dcjr Arabm- nfldi original quellen U jjL-j-- /^ V^ 

ijLj B Eli Smith ^r j ; i jS, ijl j '^fj)^S o/-^ +-**% £*»j*3 ' f UtT 1: - 

^*.Ltt jJwb , * SAiV ii_- 4 A, Treatise on Arabic Musk. i_->_,Jl JL^-*_ji! J 

ijL^Nl i-jjJl ^,—^11 » +lji# Lli5 Sorirtno Kumiss ^-j^ji V^jj- .jLwVl 

. * \ACl i;-v*jjt-j j j-ii i Musit'ii Arab-EspariGlw. 

4— ^j J? 1^1L> t 4*i jpli jJ*4*jJil /,p w^. i f \A\* *!*- *$**j j j*b A. Ambros 
J\ m Jr\ j p \AV ^W Salvador Daniel J-^b jjjUU ^y&Jl *J*j * 4,>£ilH 
^--jUb J^^ ^*<) *S-^"jJ^ If- G I-rt Musiqiwr Arabe^h J^L^-jll » 4*k5 
La Musique Arabe, sea iapport« *>,jj«j*H J^-^ i^li^Jl J— jil> l^U t *->j*^ 
. ? \AY^ *lc j^i-l J y-k avw; 1 J| Musiquc Gi'eoqt.ic pt le Chant Gragrrt'i&ti, 

■ 4-»j«ll *^*S ri--ji [ "i</' f ^AV'At sjj)/ ^i 4**1* fl Ai'alw sux Temps Autism 

nui* -c* f W^ 4;*. ^.j--*^ ^ J *j-^ l Ibrahim, fils de Mehdi ^jjl ^. r*\j{ 
" * ' i 



JjV 1 i-_T^il ^jvrV 1 ^.--^j i.^ _-:.T;j£ ^.ai j^i Jj.;".^ Barbiei 1 Da Meynard (i) 
^Ulj^ Jf-^ j^^j .J^> J r ii— {f\Ar» — \V*"l ) Canssin Lie Perceval (T> 
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<Jji D . SAAt k- l^i jJ.>> . . ^AVr *:^ ti Notice but les ituiftidcns Arabes 
Cjj1j» . .~„" JJj « Etude fiur Tvois Mu^cien.i Arabes l^c jjj^^j.. i_f^S) 

i ^,il uv 1 3Uj il ; V:- ^ ^W l B J -*: l ^ 'm:-^ ^ _» j* tf 3 ^ 

l_e Trftite <fcs Erappnrl.fi & -A f UM *;- ^LU^-jlt -.e^i^-J ( *jyJ\ ) 
Musicaux, on d^plln* ScWaf Ed-din, par SaJi 1'ld -dhi 'Abd el-Mumin Albeg- 

Jlj . *jjjl liltillj L_>Ljl +\aJi ij)** <jj-X-* j*i * dadi- (Carta de Vaux) 

J j*. olli*^* » ubfjlJill L. Cfuin ^.jT . Ji* G- Delphau jAilj* . u * 

Notes 8 : ^Li*) - \ AA\ iu* ^ >l J *UU a ^j'^ ->^ J fe j^ ijz"$* j^ 
Stir la PoL'site et la Musique Arabes dans h Vaghrib Alg^ricn * ■ 

*--*■ Wj J f-k * P- Tripodo: La Stated del#i tf udii sulla musica degli Arabi 

L'Orieittalisme IVIusic-I et la Musique a-,.^ ^yL-jttj ^yL-M^li Ji^*lL-M » 
Lb5^La-Ffage'^V>_^j ■ Le Mimd Oriental _j_.;tt jtUH %£ j ij.15 &Arabe 

« La MusiquK Arabs: Ses instruments, ses -J[ -Wo aj„ ^iy ^ . ^-ii t C-U*= 

chanty fecicuka * - 

* w ff 
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* lj*:"J^ l£*j*^ Cfj**^ w^jAj Jj*- a^-w Vtj J- P, N. Laud jiV jk~Vi y*n*^J 

, ^- >* VI *~5"V ^jU*> V* 11 *^J* J| u" -^- Sl ^ ^ ^ *** ^ J* J 
«_-j .ill : cM\ *Lii j * j; V » &- V ^ ill ^ ^sCli ^* Aitlt ^_*j 

Recherdies sitr i'histoiri; de la Gamma Arabe. 

Remarks on the Earliest development, of ike 1 Arabic Music 

Overdo TooidaJders der AraUsche A Juskk. 

. * \AA- J:_ Asji—J -^ — i-]jJl L**_jii i 4.L«^ j^~Jl /,'(') 

TonschriftYersuche und Mo!odiqirobi:ii <utj» d&m Mohammedan hen 

MUtelaUer (Vierteljahrsschrifl fur Musifc lvisseiischal'- 

fU'\„ Wo*;« a Mercuto Musical jjS^jj^/^- » ^ j ^i ^ ( V ) 

tfEsquissti pour uas; Iiistoire d-y ia Musi que Arabe *jj#.fl L^jH ■£ ^^ J U.jji a 

Revue JfeSjj* jj ; j 1 5i£ J * W o li^ J * ^ _ JjJl ty *iJl tUIL ( T ) 

, fl Musical Le Chanson Populaira Arabc 

\AV 
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Eepertdre dft Mtisique Arabs ft C ft- N- Yafrt ^ iNj^ f ^ ■ * -^ /^ 
Muare ( Notation Modern ) 

La Musiqu« Aral>e ( Cor.fcrancc ait Con&rte des OrieniaftsU jftjU J ^ 

d'Alger. 1905). 
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THE SONG CAPTIONS IN THE KlfAB 

AL-AGHANI AL-KABIP. 



j^Jyt « ^Vl v ^f » ^ o^l -M jL. J 



0) 



jlj U ( oLsdil ™>&t ^jjjl ^jall #U ^ ;WjJJ ^^iijl ^O ^ ] i- a* 

Book of *yjl ^=1 Lj.-b.'T* 5 e Boot About Melody lill J v fe5**» ^ j *;Jlr 

t ilAitSl /j» ^;j- *»^ * *a&* Jjlk=»" lS* J - H ^iscplins Concerning to Vtisrc 

y/1 Oi^^ J^*»VI dHi*;UV -iJUfe'i v u\l ^ jU*ali j-.il! «0l 

■ ( u* ) Jj-J^ ^-l-* 3- j*JJj ^^ J^ iJ*l"*'* ** iiij^ -^—^ i-1** A^l J,ui »-i:c 

v ^_rT 1 ; Jli jU jAj i ^il j;:0^ v l: -^' J? * Us-Oy* 'J^j 

alsti Lr^;i ^^l r 'l t *ts*j ^r c J s l? 11 ^ : W* "^ * ' Scj!1 ^ ^1 ft J> -^ u-i 1 
>j ^j- VI *J* ^ Oj-* ^. * Vocal Pieces Oj^j t olj*»* & ^ *llT J 43«i 
iit ^ i^ *J? U; aJw* ^Vl jt J)t f :Jt j t JUL ^ JjSTifeJ JltVl v^U 
^ Melodic modes .jL VI ,1 Rhythmic modes i?, ; Ul } \ pUV^ t * ,^1 *lAF 
-U-t <)l i 4*j-*ill *J'V^ olji_Hj^> -i^V j-L i Ail 1 Li*.- ( jj.ij t ,U51 « &$. 

^:UI jljI^-iiltcjT^t Modes CT) ^Uil jijl v ,Ow v ^ fW 



^M 



*d tf ' Lrtr jr 



JIUUU ^*il *Jjil; 4U-U.- ^-^ ^ j Ji.*!i# ^Hi f lij i cr) ^auli 

Xi j> Uli. ^1 Nott-s Uiilj Modes *jUV JlJ .L^iV/V^ ^J t>l 

C iU\fl a il >T £&> -uU c^ * ^ ^jW /J- ^tr* ^ f ^Y *^ 
; 4y> jUj jlj J ^Li* * ^li ^,1 iSL-j < diji .Uflj tf* ^j Melodic Mode? 

JjU Ji, f l» 4jOj i <0 JLi : Wl l^jli ojUl Sj?U j- La Musique Arafae 

j 

> it J UTS' * pl^.pjU^'tr ^Ti - *AV ) cJuVjT*-*^ Jl 

Pare Xavier Maurice jU j Jy , i.i <j _,t t^-yi Jj ■ »^^^-^ ./"j* J t) s^t/fft 
J i _jll jtUjl (*T— -fit = r ** X _ A < T> jj^l j^ j ^ j ^ j ^_ f Y) 

la Musi^ste (la Must^ue AiatiP ) . 



jl r ^i fl^U^l v b^& j ol^N^lcl^L*^ 



js-Lis; cu^J^ lXu i5a-j j.» * ^r^Ujt oWirti * u - vs^j cXiVfJW 

Sa'adyalt G^on on the Inff«» 3. .^H jJlill j : £j£lM *_i-u- & fj--j^ + kS t^ 

J,jk"^ ^.--V^^^JI ii-* J. 0) f SMr^^-jXiUtnceof Music 

jjui oA*^ ) ^ l k>W j * cn ( - rvv - ^ = f w - w l* ^ ^ ) 



ji. i* d «... s^iUl *TiaiL ^y *i . ( * * A " =: {S \ \ - ) *^- jjft Oj^ J, ^)i- ^tj»'' J^ ^ 
Jl^j fJ i*U *L>^ ykf ^ ^> lr ^V *j *^ ^^ J* ^r f j|JU -ri^ ' ^-~kj y^j 11 

Jj Ut ^>^ ^ib.e J {*r^ — r*V = r ^fl' —AY- ) ^ijUSl (r) 

^j * ^jCh ^^l uf* ^-^J vO- l: :" >j ■ J-^ J^ 1 J J,-- u tfJ^ ^W-> 

^:>.^. iAnj jltji^ ( Li-ji^.^ j^^^A*; j "U^lj *UJ"i :VW j lii.- ^V (i) 



& c* l^"-*" 



Melody Modes -jL^Sh ( Rythmic ^LiViJjtijUSrf^jTt-^j 

. * j^ys s£lw juV^ v ^ V >J / 
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J^JA i J\P}\ Jbfvgd^ fc\ JL* ^ 



■ 

. otli-JI /t -4U'* Melodic Modes J^ U-7 b V OUW U - ^b >* If - 
^ j' J t^Ou* Opea string ^Itill &£&* J.U* JjaU J* ;>i U : 3l Jj 

( c }s ) iii ji > j> UC* j i ( c jt = ^ ) ^i-W ( a jfc-o ) ^ ji 
. « V- ^ ( "v 11 ) ■-■ oMJ^ 1 * ^ o^fl ol o 



j*-j 



:^^)^ ; ^U f^ 1 ^ JJfcJHi '* Ji ^ O^ 1 J*J^ J lUji? 

iL^_*U^ J^iU-'^ -^ Notation ^J.-jW^ ^W ^i^i ti 5 : ^L j>jjJi ^ (\) 

G I- M \) i; li \ : *i>K?^MUUl 
Sol !-'j Vii IVi: IJu m Lii : iJ^%' ^U^.U 

i^i^^u^ ^uyy^^v. y-^^J-iiU Mai^,v)^"(>» )'Mloi ^) 



ii\ «:i £. jr 



Jif#l _,' > V\ J* ^ *i ^ ^ *-:' J>- ^ ^ ( Jb5 ^ 

J^tV Oi * : Diapason ^ jU* ^ y*y J Jy : » ^1 ^ Jf ■ Jj ^ ( <-**- B ) 

Jyfj J*-jl ^ till* Jli* 6 Coarscs ( J^l ) rf^^J^uf * Ge " r " 
^LJl cMl U» ^ *ill J f Majoi jjlflj Minor ^fl : Ul^, * ^ J* Crfctf 

f g a b bt- c ' a' ^ r 



r g a l* / d* ci»' r 

g a b b h c~ d" e 1 '" f g 
o a b h c' d' e b "" T J g 



a b bb c" 



^ r g 



ij m " ■ i— '^"*'--«* jjj 



r {^iliL-**} , Major TbijrtL /-*^' J„^ ' \finoi- Third J*~J l tfj£ (\) 



^Ji :£jj Butt WOpcti P String ^| ^ J*£ ^ ^ w U. ^ -■-' (*) 



^ - 



r \\*» )^ : ^J! -A-iJ^^J"! r *.. j j^ J «1)P" B String ^ ^L* J^ ^Ji 



^^v 



J\p*yb i JUV1 wkf» J ^1^'Vl .IH ^ ^i 



: \{.4 i U 5 i i/jtl /j» jUJi ^iiiJ t£j*-\ iltast UlH LUJ j/j 

■ W^J^II ( - } J^^Jj-^W 

r 

ji^b *_J jl jj Couesc jjM j[ } i 4.___d ^ "Jf j >L jyxi Tonic L_, Jf" 
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Crude Oil 
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Motor Spirit 
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Light Sti sight Run Naphtha 
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Heavy Straight FUiti Naphtha 
Kerosene 










Gas Oil 








jliSi ^ j 



Diesel Oil J>. J ^i) 

FuflOil *?$£>£ 

Bunker *C* ^ fl -^ wj j 

Reduced Crude ^ Ji* 

Visbrcaking 4 rJ.)^ j"^ 
Thermal Cracking ( i^H jl ) tf^l ^^ 

CiKalycic Cracking 'S*\ JXeili 

Skimming 

Distillation j^^ 

DeasphaUimg Cijl ^-** 



Devmsng 
Piltratiofi 

NfulraHzntkiTi 

Fuel Gas 

Flare .Srack 

Condensftr 

Cooler 
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Reboilcf 
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Processing ( *^ ) J^ 

Treating Unit 4J-UN ei^-3 

CombJnacion Unit ***^ *•**> 

Blending i_»-Jj-'l 

Steam. Snipping ^^ f^' 

Ftactiomwu" ( J-^ lO? Jf ) <5^ 

Ifydi-ogenatbn ( Al-ill ^jj Jf ) Vj 1 *"^ 
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Slop SjlAl 

AityLuion (^iHjj>>)*CJVI 
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( ^ ji *jii, ) $1 


Acid Sludge 
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F 

NasuiaJ Gaii L^"r^ J^ 

Viscosity ^-jj^l 

Spent Caustic ^UV-^ 1 

£jf.ffiWTimg Our jtaJt *,_k_H 
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Adsorption J^Vl 
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Mist Precipitator 
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Fire-Point 
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Gum 
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Hatch Operation 
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Explosion 



Geophysical MeiWs of Rxploraciun 



Gravimetrk Method 



Seismic Method 
Magnetic Method 
Geological Kxpluraiiun 
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Topographic Map 

Geologiui! Map 
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Structural Contour Map ^_5\_$ £A*±>tiA "&J*- 

Dulling ^iHjl jill 

Cible Dulling or Percussion Sy^cm JJl yi-l 

Rotary Drilling c?j*Jl /^ 
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J 



Lt_A J,*: 



■ 

i •>„*& Jj a ^_j j+Z ^* *J!j U_j -I **-A^ JL *!&=*■ ■>„.-* Jf j-***] A.! — \ 

p ^jLaJ U^i L^L-i ,_^l cijO ^ Ur^l^b i*^> jl ilj - r 

rv 



tf 



M\ jt* 



W.^j /j"-^ ^ J- 1 * 1 ^j* ^ J?}~ ij ^'^ J-""- 1 -' v^ /*-*** l **;p1 jjtij*^ ikilil 
^M E i, , jT J J^jJ ^ iijil ^, £tc U, * jU^Jl f lfcli j J — ljl ^ jl 



TVS 



;^it otjUi 



_ - r i • 



* 



Lr I^V** * \^ ] ^3^1 v fcf ti f » i- ?; « ttl-jM -i r j/ Jf 1 f HJ'i BUM* 



,.'. oil y , - ^J; ^ S/A ll jii-l f^ ^ _^ ^~; * ; V^ Jjl ^ Jl» CO 



£,jW 



;1 *»- flJm.^ 



^,, j^ai /; / ; ^J^/^/l^^-^—^'^V^ 

^ j,i j.i U.f ji. . iv=- #«) ^ ^ u' c* ^ i! ^ J f^"' £" :&!l 

Lis . . v ' ,> ,1 ;^. dB= . ^ * £ *.V1 i- o- £ ^ ^ V^< N v^O 

j j! i Jill fU U _J V; ; v bCji li« j;e j U-yi ^ ^ ^; 1: ~ 1S ! -^ !l '•" 

-iii . : ^11 -tr j J'j - ^ -^ ^^' * 1 ^ ^ :*> ^- f [:f ~? * Ji * <J > 



■ 



. a ii^Jl j -il Jj^j fli* ^ %5ll,"j ^ijJS ^.j^ £Ut j- 

I f > 

^/ ^ ^^^ j ;iL lls 1 i-.^ j^ jp _ Jii *?j _ u iS*^-i 3^ ™.^ii j^ tsjl ^b 



, B *j" 



r l 






T\i 



V ifl* 



*£* 



: Jj* 01 J! 

^ ce? tow j ji ? ^ ^ dW a-, y tu; , co ui j^ j Uj-ai jfi r * 

, « ,.. ^ 



\ } j\ a-\M 



■ - 



, 4j »-_i 



II j _ Jl y **Uiilj /.> J) jj^O J te V^:* -*=jj*— J ^^ _r-^ 



ir™*' ? ./■*""> j 



j)j Jp * i^- » ^j v^ 1 >— ' ^ - * ^i 1>;^ ^ » <>* ^-^ r 1 
ji>i, 4 .*,! ^ W4 ui*' ^ >J - 1 iuiJi > u # ^ * * J-* 5 * 



^j» > .Jal *-*!*■ ^j *" A ^ * ^i-^^i-V^ jAfV ^ j! j*J. 






T\"k 



jl «- , .nk-^-* 






, r ^.U"^Ij! -u-;>; -.. &i **& &*■ » : J^ 

*rl j r j J1 ^-/ J-ifl ^1 rf ii ft) Ujcfi: jj£ Vj ■ J-iN ^iU ^. littjji Wl 
Vj « -LUl ja & Uy5%Li jS"* i_j^* _*-d ^r <i ^_ ,; b ^-j!) fi t/.*J » 

t Utf uij ijjsw ij> 3 ^ \Uj < ?i*y >\ : i*fl >i j- ^ A *- Vlj j-.fi ^ » 

i* ■ ■* '■'--'' r i 

- £ i ^ " l 'tf^ 

T\V 



i^ji^^i 



J"" 



sC 



-^ 



Jft w : jy-'zj 1 > . £ ° -jj- ^ ^ ^/. ^ *>* ^: O 1 .! '^U 

— I" -' .1 i -" ^ I.--- — ■ 

. I - "" '' - I - ' - "1 
^'.>„— *-*£-> V- fl) — ^ 

, « ^L^.-.y: ^UA[/T-i ^y: (1) 



J 






^ b *| j a ^1*3 » Jl w « jLCO a J£ *il C ^-Hj . fl . - - itiUVl : 












1^\ 



t 1^^_^ _.^ I «!' ^Ali^b * irA ^ B V-^ ( f ^ 



Aj jjl CjIjW 






o' 



: JU j>Li £_ r ; • «*/* & : « *V :r » ^Hift J ^^ JUS V-^ 1 

, a 1^^ : \\ * >U* jt^jl? (\} 

yy* 



w > 



>L -> , AH**- 






,i m >T-r 






a: 






"(uU ^ J ^ ^~ 5 ' ^ ^ - 









£--' _5" 



Vj^ ''^Jl 4 ^Jl V-; 1, 4 '*'^ ^ ^ LJ *-- 



.- ' 



^ ^1 Li^i-l ft j,l^l JJ» b ^j * ^^j [ KM U**t ^ </* a Sfl ^ 



*» jji o^jU i 



iu^^j 



j __i- ■■ ** y 

■*"" j ^ J V ^ 

- j i 



w _>k__.. 






V-* 6^ ii^i u/ j '_, )Jut ; ^ e ^ 

^ j .*_-» °>J *> J « -£* . 3« _>, ( eciri ^ ^ ^ ( ^ 
^ « _,-~ ^ u- #1 ^ A f ' O ^ ,> __Tj ^ ^_ [^ h ^ 

_i,/ Jl_.5L.ll, JJUH «J. - <r> . * » : ^ j j; « ovo ^. ^ ^ 

. jw, :^ >T ji 4 E * «ii y_j ;_., ^ , . J^ _ ^ ^.. 



*,jji ^jtii 



Jl^JIUJL*- £*> it Aj>* b ^_:-'T>b ls - "^ *-tf^ ft ^"t^ 

jS Q /j^-. » tf « ^ r j fc^B lJj-JU ii ^1^1 H j >U^ i>ii ^-C; liG 
»l^,J .^j w:£ ^UN /j, a z&\ s£j\ : .-.^^1) » : qU-J j t£^ji-l 

« >W ] ^ ^ ^ c * s> - v 

L- r w-UU^^-jjl^lj J>UjJ J*U *-» ' ^= w—"- **;>J j"^ J**— \&* J^J j] 

' . J* ii* jit a;e *:r/ j tL jl*j . fl ... jj V^ **-! j Jl **-..> j_ ^*-> Jl j **i-*^i" 
« ^j^jt » J jr y j ■ C 0> £j^ j-il *}• tf ^ «y[Jl £}*■ ^! £ >H 0! tf-^ 



,5' }*■ jlBJ" 

J-Nl _/l jW Jl f * L3U. J ^ p £J* ^ -^ f& J J^ ^> fUl 

.- ' * ■* 

*io J *A» tij.L. ^lj\ J*-jti J^.i --^- *,> ^i ^i^;^ jU**^lj Lj^ A_a»;. 

L *jV ^ *4* ****H ^-^ u^ f-V ^* . « 4-U ^^il *i 

* '^ 



ri* 



ir 



* jjl djiil 



* M^ 1 /!.^^: Jr-) u -^/.** ^-'^irf^^ 1 J ! ***:V * ^i*-* 7 



* : <I ^U,Gll : jiii*^^ jl^Vi^U^ : *ju~^U& ■ ^ ^j*^^ 

j j ... ^.Uji^u, <;u> ^u* J-u^G *• ^^ w jU* A ; ijji jj aj^ 

JaJ Jj^^oU'al^jf ^>a JU-JU Ji. fc **tjli« dL^iH buI 



^jL*. 



dU ? i jji^* 'jttj r Oi; pWI » : q'i* Jiy^ j? ■ « J> J* » * fr &* [ L^ 

■ t- 

jl i[ A.-A j^ ^ ol ^ ; ^i ^ ^' </U c»X $-*-=* >* J-*** v^ Ctf m 

*!>> yU ilia > j *U U jj t ^xllj jLf bl ^l *dl "ilj *-;j J >^ 'l>M lA 

jjtt ja^^i^ — u 

««> ^ Jrj u j&s ^W *'**'. /^ £-- J ' **~ *'**"-' fl * *^* **^ ^ '^ J 



rtv 



*i jjt dij\M 



^:li ^1 ^. :r o\ ;\) y>\ ■- OLJI j^ •>-*; t *-'j- *-^-; ^-*^J *-'*_}* ^! "V* 

; «^i «\\*B 4*i^n Jjjjf «... *> J^>^^ jj* , 4i* -SIU* -. Vijtjt I 
»i,31 J Jl^l j; C - il ^; - Jjjl^ tf->- 0? "^ /"i ^ l ^ ^^ ^ ft 

oji & f * ?w jjCr ^ ;*si«i 4„*ji ^ ;j^ £>. ■£> ^ jwk 

i^ii li b. lia *3i - n 

j; j* ^«P >^ - ^.- v ^ o>> K Jj ^ Ln ^' ^ ^ ^^ *V*j 

, ■■ * 



jl_,>- _flk-d* 



: ; cLi)l Jj*«YAB *s*L.n j.U 3 

- 0) ^WjJt ^ j \*iU ^ -j*V /"j* * j^ *&** \frti * *^ 
J\ v * : U:- ; A v l ^ tV ldl u* & cV* 1 * ^> ' * ^"^ ^ oU ^ ; f ** 






1*J5S\ AJj ^j-.;^^;) ^/ f' -■; 5 -^ I 1 tf' 



i, jji dij\M 






uaj «jr- ^o 



-■ * »- ^ ---■■**» 

lo ^Ul lili * U jS - U; v^*i ^ L- itL* IS;—' ^A\\ jl>_ V H : 4j J& * \T M fl 

" " ' i ■" 



If 



J I *>■ . ^a-i^ 



'J?L> e 



. « l^i. j:» oyl '- : *i.» 'c-i^jl L.* yA* lj- C-i -^> W * ' ^ J-; (£_r^^ 

4^1 V ^>>N V ^£^„V - TA 
„ ^- ,. » •■ -* ■ 

i , * ^ f T 

a ^U b V w _1^ W &U — ^ 



:• f ^ • i 



, ^ f 



tn 



A tJ J\^M 



J^l ;>L^= ^ « >->^ » ^J * >^$ k* J*= ^? - fl J l > J * ^ Ul £*** j 

J**.s * Ji- A* jll ;j;Xls Wi. «j.STv A>^ ji f * W- u .,r W ^ ?& 

LLliJj.ii ^tj p : ^.-^-il^iJ^jL-iij-^Jy av»r» Apeiji j'Wj 

» » . » ■ 

•jijC; V^ . « ^Ui i^i V- u u" ^ ' V > <y : J- li 0> ' 4— : 1 / 



. ^U kl£ ^ -fcjjJ a _.| VI » 



rr* 



31 J>- 'ihutt 






(5j1 Vj - « aU£ ^j/j * ^J ^i/ t/>Ui £fc r U jf ^nO^-Jl utuS'J 









V,J1 wljlii 



, - , j i 

" \*s - 

^Jj-JJ 1 \ \ y *.& 'u- ^^1 ^ ^Ui L* i c ^-^ » c^l >1 *U *-*> 
iJ3J>^ j^ ^ *lJI jji \JSU- i <_,-^ bi -^t.f jjIjj ^^ j^ * k-^-^i i#* » 

■' w ^.~r ^ ^ u lj*-^ ^ ijj<uk a*^ ^ ^ ii> 

JvUH Jy j*^il £* ]/ .ill j'M ^> » : Ji L ^il* Jy CHATS Aa^H ^ .Uj 

, i - 

* - LL UU l^j jtf' : Ja « r\A ^- jy jl yV^ 1 'J J1 " 4 ./ *J ; V s^y ^ ^ 5 ^" 1 - ^'^ 



jlj^- ^flilid.* 



& f tf jN c s J u« ^ ^ 4 ^;*Jl J\ V-iil /" Sit Jf i f u" U ^ Jt a^fl iljl 



: .tiltt Jji U* ,>j i Ujl>J Jilj U^yri 



-^ — _ r 



\jj\ jij\i\ 



»\ t ±SJ», a L-c b J^iH jj^, */i ;j*sL a ^„'j & jyjl J, o Lj*i» ^^i » 

\\\_ a- ... A** ^s-)\ ^„f. i *;*0 j L_c 4_-*_d ^ll £^ j -- *^ £)* *^-» 

-■ • ^ -* - r 

rrA 



j\ «j- . .fL j.- 



! ^^ 



_ c> - >-, *j# c^l Jr ^ #\ *J' jW ** VI ^' ^ ) ' « *'!>- -"'' 
^i Ui ( <1» jJu j .y , „Ui J.J U* jt;. jiT; )S.i Oj. 4ll,j_ js^iM jyj> :JS 

- i ^ 



w 



\^\ Clljlil 



^ ^ j„Jl lci s « j;, » «1;U ^d* £ lift 4 j;J & j^Vj , « l r ,4-^ ^Wb 

. IE ... l>~M;lsL\ 

. fl* A 1 jTi. .^ >;, jJ-l 6 Vj * A t iH iiJl ^-= tr) J*1S 

, * y*'J *-^ J^' : ^* <i/' ^ ■ v^J l *.A <■ g 'j U iiU 1 j-Jj - ,y# Ufcj jI**V £';!' *-j*- 

yhillj v iC^^'. 3 ^^' J -usl'j JrjJ'j Jjllj Ji^^Ji^^^iJ"^^^ * 

, ^ ,'.^, ^. « ^T;i . KL,; ^Jlj ^^ij J,,Jlj J£ j Jlj 

n- 



j W iA 



i rtl— 11 £jii < li-uU cJl^i 4_-lS!l ^.k* Il^jjUI J^s i Aji*)*;^*- \:\ l^j* Jl5j*" *-t-=j 

* ■ — * 

° " ■* 1 






Ajjji d\j\M 






j . i . * r j ', 






ftT 



^Ij*- tj**-*" 



( j, ^ ^i^ij ;»ji («i j u*, . « r > m» j* ^ ' ^- w ^ ^ ^ 
■;,a\ ^,aJ, ii^ii -I'M wi' o^ « *^- c o-^-> ' ^ ,! -"' li - 1 ■ " * : ^ J * d '~*' 

* i^l £ * « l r \,U. i >\'l Jl jji 1.1) < <=P ! jt^ ^ '^ ^ ' W -'^ ; - 

: jt b« ,>JI "i 1 -V"-'- '^' 
jU. *,)_-; ^—-J] a ■ ( J ■>-**- "''* ^ 



\jji c\j\M 



X-a.1 



£ V.aJ - v\ 






i^_J»- u <lj^i 






Yi« 






w-**-* i 







c - ■- 

Jf tj cfc~J/Hj v_i Ji C& V^ ^' *^ J1 ^ rj£ " £ V 11 * 1 £* J^^i ^W £^> 

D Qj . „ dji ^ J ,-JU v^'j £-^ ^=^ ^ U J ^ 5 ;iUifl ^ V 
j*I ^V * ^rtft ft J*/ » ,-- ^ j-' *-ul-- * o* "^ ^ ijJ ;* J*^ ^ 

>% j f fej\l ^ <>. J>1 *JlJ ; Sj - ^L5l :>^ v-- u ^ ^=* ~^;- u ^ uu 



m 






J +r : h -^J */0 W IJu. * JJJ .^* y\ &}* Ua * ^j-» 0* ^ £j* * 

A^ yd h&\> t jLXJIjU.VI jVuli.jjiilb^Mui^r-OiJi^ 

C^_.i *>j jW^-ji ^5"W Jf ^ijji* "Vj c^>^ fj**> <^* l ^> >*^^ 
c*^-- sit Ijj*-^ *^!jH rr U JI i-il^Jj *Jto J' j* **>U i :! p\ v ;0 j, 

. ;»;> j A-jji ;^uy>rv ^ o^-j * j*h OjV^ * \Vj u °^ V-v 5 ' 

. u^ > ^ E -*» / ^-^ y >j w V; * : * J oui> v- Jp^ 

viv 



- > 



£>MI^ V ^J^ 



. ^l*h ^iji \p* Victor HugOjiys j *S& jb j jUj^ V_-=k 1 t_2"--*J ^' ,_L * ^avoir 
Ok 4*ii U_J.j 4 juJ-li^l J^JJtj ^l:i C Ijl^^J-bMl J^ *-A ** jCj* ; *L 

Ulj.H ^jU j ^\. lyV^Ui Jjl < oU^II » 4,.lI. J w i5""( Vj .K =^.~ ^ 

^jtLili Jl ^j>li . jV,'^ #Ul j._^ OS ^-^J_^l ^ ^ *--£ ^ tfj 
Ofc ^lj i J*.£ ^> Jf ^ U* j J j^ l5;"^j ^>Vj* jj^li &#*# 
. jcji j.jtt J^^j ($j*& cX**yj&\ JILL* J^ili .U - J i 6^; J& A—a£ j 
jjJ^j^--!^ w^jc i Ipj j jjj * c.ljta'1 (j^j*i!1 * i^;^^ ej-^i l^jJ US* j 
f U-* ; « Jjitl ^ ; Jf clijil J * ; ti. J*aJj t jft 1 ! Jf ^1 JdCj ^Ji-lfl 

* * 

jlT ^UVl j jU j. ^r L V Jl V ^ Lit. U ih 

pj ^ . ^ m I pus 



^,J_*tf XT* I ±£ 



^Ul j. T^Tu WJ Jr 11 ^ o- t: ^ 1 - * JJ! u >' <^ -^^ ^ 

o ■ 

^ iyj-ftj pi ./iH pH* Vj- 11 t U " J ^^ ° ! ^" * J ' ! ^' ; ' jJi ^ 
l/U , « UJi yilyiij fliiS't, ii^ ii'^j f t- l V < c l> ^ u ff*^ ^ 

1__^.^> } :^ o>« "A ^ J- » # i ^*- l > 11 J;t ^ * TeM0U 

(Sage, Page) ^-Ij ^ j- j--" 0« tf** 8 ' ■>' #2 J^-V ^ " ; '^ U1 ^ "^ ^ 
,U.fl jillj t ftrme f jTj Sage j-L-j:. t #;. jf V r j i^U* J^u' Uj« 1/ 

Jb.1 «j» ' ^»j i^"^- Jf c" 1 jP» ^ ft* ^ * l W> J^i J^' 






^JPv^J^ 



c ■ 

ja.L j,U.dl ^Wj dUj^ : > , ^^ jl £\ ^ J-i ^->>" v» ^ £->^" 



TG 



HUH" 



JW ^ i>U> 

;^i, o^j J/&, fJ ut j -i.J» -* J' *■*» j ^ > ** • ^ ^ <^' 

^ ^ r u oijUi j j,m i>V >r> « ^ ^ ^-*" B j * ^ >>* 
,,1 J, 1 $> W> CO, U>1 V~ ^ f^ 1 ^< w ^ <* ^ 

,-u i\sJa :>i* * w ii- jW <» ^r ^ ^ L^' J "" v 



r*\ 



jm ~*& J^; 



4 

, ^ iii ib^f * « # J>T s a g « « — a 

. ^/VUs^j/ « « « « ^ ft « a ff 4— v 

^. U r i£ ji ajI# ft^'iii J ^^ **^ j*/j £ ^- J -^ f*^ '^ c1 ft 1 * U ^ 

^Uj^f.ji; >i:J^j/ij^. ^_^V^ji;j^ (^ujuiwfci 



*>r &• 



6b&*d4 



t « li-ls- ? ^,-i* 3^i ^1*^ E lj*-^ J * 

,;, ( osLUi «:u.i y 4 W ^ i^ -V* • *P ^ *>' J ' :11 
, ^,> ^, fr 1 -^ l » fj * »"* J - W ' ,U * ^" ^ vb °' ^ 









l_«=->il 









J\?J\ g*ti Uii 



bt J 



il_** |i-l »5 ,.» »J.i«^l i-J j Jl J^_Jl fy) iZJtj.Ul.1 JiU ^i- lJU^P* *+5tll ij-jlj 

* — 

. jmIIj SjCb *mU ^ i*0UVl 



Tft£ 



slj*- u^**-* 



■3 



ij 



;*.Ui $*Su\ j "oU^i wU, j-yj -i--- V^-s ! * >u ^ V^j- 11 ; J li ^ J 
tep. jfij v *jui ~*u ^ iiii< j ' ^-— J'y v V !i V j s ^- U! tf- 11 






t?* 






-j.1* 



3**^1 



J^V^:^ ^ u 

.M\ ^ '-JcJih — j_^i Ui J- t -j r 

^jji y. t ii;Jy; ^ ;^ , r $$ _^\ ^ v* 11 ^ - 

#;j\ ^u .^r^ i'^s J^ > ^-^ r* 

^-ji^.^^:^ i w> a:,*'i Ujjll m 

<_j„ ^1 jyj^li ^-** ^L J^> J^-lj J^-i jf ^J ^ ' V 

^^i'c^ *,i;^ o^f'^J ^r 

jaij^j^V ^U>1^J^ \ifi 

>l!^ J^lj j^ jj^ l^s vr ! ' j-'j ^J* ^> * ! ^ 

L-^^J.i/^Vr ftt-AljJbfr \*<\ 

Jiy ^J.'.i „fi! l^ic r^W ^ ^i:V i^:^ wl^'w T - S 

i -j-j^; 11 * '* 

U*#l ^*.a A — At*v *:- ^ ^J' 1 J*„.* u ^' *-i- *^ * ( 1 



dJu^Uoy ^c^^aj 



■J*-Jij j*ut >Ji Ui-fi 



— IH- li „ 










.(^uijii) » i < « 

. .u; — « J, Si .ill » f ^l jj VJ -" £-A" 



fl 


t « 


« 


a y 


« 


« i 



^jt^j/jrijs 



. ,LJh 


™ « jUii ,jU » 


« 


€ 


S 


c 




, « ^iWi^i-U 


« 


ft 


<( 


a: 






«t 


a 


2 


cc 


^Jl ^ 


. B ^tl *;JU & 


« 


ft 


« 


« 


^ r 2\ 


, <[ ^aLH ^l » 


fi 


<L 


« 


a 


.30 fj)\ 


. « .iiJ ^ U 


ft 


« 


£ 


a 



. ^ r ;U jjs5aB - yO J V-^ ^ jT*- 

J F 

tS l jr ^iU- jjifil i3;*^ JjNl 



^ JjL-j *\*\ J.*\j i gj H\ ^-Kj- ->£ ill*. V^ «UJ,a* t^lf j 4-^"-j *^^3 4JM* 

. j^wn ; ;^ii 3 uui <j, ji:^vij ^ji> dO w=* J -*£i ^uik 

• « 

- 6'>«e U i-P i j_j=5jS1 p^_,i1 _ ^ r , ^ , J .tlj ^^J\ Jjt ^ ^iijjl 



*-a> 



J_J£rf 




$&?& I^J^- ?<A 




■C 



+b t i^" ^-W^"l t-^''- W'--*- 1 



S J r -> "- - - " - - 



. .-Jjl -w .\-J*l*J; C .^..-(V' J^ 1 ~^b^?--"- ;l 



[ L 



- s — ^ #-*4- ^4'^ v4^ v^^ ^v 



j r \\ _ ju;. _ ^i^J 1 - ^ £_4 l *4*« ^^ T 



JL-U .. Aw - ^r; 1 -^ r^ -■ J*' 1 ; r^ X 






il -^klu ♦ 




V 



** 



w*A >-rf*^ 



tii -xa.-nua nil - rlh-.-ir' 



J>aJ^^ji~^U 



■/jJ'^Vjj 



-.-1 



•Ss.' "■ 









> 



l'ii"N\ , JU"1 aLSIj' 






I 






^sc 



CJ 



iXaM ynXks £hj\&- tiJ(> 

\2.J.*. } \C_ji Sljif k^fr- ,J 



^ 



u_,„ J,f\ ijS^ 



JU>- utL-.!.* jji^ ji 



£jtU^ 



+ 



Aif ^ ls^\ JjUfr^ O^JU> 

no- -- vrvs j/Vijl^l 

\w = vrv\ J^i^l 



\«,0A — \fVV ^ 



ii *Ji 



■ .- , ' 

1 i d " i -r' ■- "- ' 

, ■ * <- * 



J'jro' 



iU 



4-J 



C--' J«^ V-;* 1 - ' J- _ ^ 



^j 



.11 



*f5 



